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������w�o¤x�q�uXuZs:�Hq�s:npo¤s��Çnp�Tyzn�{g�mn � �H�+ÏOnK��sHÔ3� � �$oÌ{g��n���xp�·{:������o��$�H��{gq�wXo�{a�·wXom{:�����$s�{:w�| q9{:�Hsq�������wXxp���$���¤��� {:n�{:��� �:�H�¤���H�$��o���|�yz�H��n��-npy¤s:�H� � q9{gwXnpo�s$} 	ao·{g�¤�ÀÿÂ�$o�| q��:¾mÃ�{:�gq�w�{QÔc{g�¤�o���|�yz�H��n��3q � q�wXu�q�y�uX�Dn�y�s:�$� � q9{gwXnpo�s����$�H�:�Hq�s:�$s@{:n1�8q�����s�{:����û7q9s�{iÓT���H�$o�u�q9o��ß�$n�q�s+{i���¤�T{:nwX�H�h�Hnpo�{gq�|�w�oOq5{gwXnpo<}�é�nK�8� � �H�$Ô8{g�¤�ts�{�q9o��Oq����N�¤� � w�q5{gwXnpo�s��Çnp��{:���hvU�Hq�¾ � q�uX���Hs�wXoÆ�Oxp�����¥ }XÁ ¥ q�q9�:�Üq�uXuzyOq�s:�$�h��vUn�ohq�|�w�o�wX|��¤| n���°���n�y�s:�$� � q9{gwXnpo�s�q9o��°{g���iv��:�$�HwXs:wXnpohw�s8{:���H���$�Çnp����¤} Í��H|h}�ÚÄ���twX�H�t�Ç�:�$�t�Hnpo¤��wX{:w�n�o�s�w�o�{g��� Ë q���n=�°~-q�o�¾·���Oq�o�o��$u��:�Hx�w�npo����Hs:�¤uX{�wXoÅyz�${�{g�$��Oq9{gq��:�${:���:o�q�o¤�h{:���Üs�{gq�o��Oq9�:����� � w�q9{gwXnpo�s�wXoh��xp���:� ¥ }XÁ ¥ yhq9�:�ÜyOq�s��H����vznpoh| wXo�wX|���| �p�npy�s��H� � q5{gwXnpo�s Ñ v����H�HwXs:wXnpoßn��3�=} ¥ ���$|tÖg}7ûÙ���:np�Äy�q��:s�q�����q9�����H�ßq��$�Hnp����w�o¤x {:n�{:���Hs������Hs���uX{:sH}

ÚÄ���ÎyOq���¾�xp�:n���o���o�npwXs:��uX� � �HuÂwXs°��� �Oo��$��{:n�yz�ß{g�¤�rÃ�Ãé � q���w�q9y�w�uXw�{a�´wXoJ{g���Îxp�:np�¤o��
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{g�:q���¾�s�����wX���JwXs��Çnp��o��Ånp�¤{gs�w��¤��{:���ßvz�Qq9¾�sÀq�s:s�n=�$w�q5{g�H�N��wX{:�Å{:���ßn � �H��Ï�n1��s Ñ �9} x�}Ås:np�={g�n��Ù�=Áp}H� Ë � wXo Ë ~-ôÐq�o����Hq�s�{in�� ¥ � Ë � w�oß{g����ÿTÃòÖ�}�	/{ÂwXsis��H�$o��Ç�:np| Ë wXxp����� ¥ }�Á ¥ {g�Oq5{i{g�¤�s:�Hq�s:n�oOq�u���w�öU�H�:�$o��H�$s7q��:�-v¤�:wX|�q9�:wXuX�������-{:n � q9�:w�q9{gwXnpo�sbw�o�{g�¤w�s3y�q���¾�xp�:np�¤o���o�npwXs:�ÄuX� � �$u¤��w�{g�qÀ| q5¡=wX|���|¢������w�o�x°��wXo�{g�$� Ñ ÿÂ�$� × Ò q9o=× Ë �HyzÖÄq�o¤��|�w�o�wX|��¤| ������w�o¤x°s:��|�|��H� Ñ&Ò ��o��B× Ò ��u���×þi�¤x=Ö�}bÚÄ���Än�{g�¤�H�3s:q9{g�$u�uXwX{:�Änpy�s��H� � q9{:w�n�o�s7qK�8qQ���Ç��np| {:���-n � �$��ÏOnK�´v�u��¤| �Ä�¤w�s�v�u�qQ��qÂs:wX| wXu�q��s:�Hq�s:n�oOq�uW� ���HuX�Âw�o�{g��� � q9�:w�q�y�wXu�w�{a�pÔ�����w����hwXs8v���npyOq�y¤uX� �����@{gn � q���w�q5{gwXnpo�s8wXoÀ{:���Âq�|�np�¤o�{8n���H�¤��w��$sTxp�Ho��$�gq9{:�H�ry��Î{:������w�o¤�<}�����w�{g��q9o��¼é@� ���]n�n=� Ñ ÁQÕpÕ+��Ö����Hu�q9{g�$��s:�Hq�s:npo�q�u � q�����wXo�x�H�¤�¤�m¾�wXo�� {gwX�°�Ho��$�:x��mn��]{g����s:��y¤vUnpu�q��î�@np�+{g�·þ-{gu�q�o�{gwX��{gnß���Oq�o�x��Hs�wXo·��wXo��Ì�Çnp���HwXo�x�q9o��Ã�{gq�|�| �$�°q�o¤�´�Ì�¤o�s:��� Ñ ÁKÕpÕpÕ�Ö��Çnp��o¤�JqÌs�w�xpo¤wX�O�Hq�o�{°�$np�:���Hu�q9{gwXnpoJyz�${a�]�H�$oÊ�$���¤�N¾�w�o¤�${gwX��Ho¤�H�:x9�rq�o�����wXo��r�Çnp�:�$w�o�xtwXo�ÁK�°y��ÆÁK�°���$xp�:�$��q��:�Hq�sÜwXor{:�����Qq9s�{g�$�:o �@np�+{g��þ-{:u�q�o�{:w��9} 	aoq����¤wX{:w�npoWÔWÃ�{�q�|�|��H�@�${iq�u"} Ñ ¥ �p�¤Á9Ö]��s��H��q9oß�$���¤���:�$s:npu � w�o�xÀ| n����$ubn��b{g���î�@n���{g�ßþ-{gu�q�o�{gwX�{gnms:�¤n1� {g����w�|�vznp��{gq�o��$�ßn��i��wXxp�=×/�Ç���HÛ����$o��$����wXo��Å�Çnp���HwXo�xmw�oNxp�Ho¤�H�gq5{gwXo�xÌ�$���¤��¾�w�o¤�${gwX��Ho¤�H�:x9�p} Ë wXxp���:� ¥ }�Á ¥ ym��� � �Qq�uXsD{:������w�öW�$�:�Ho¤�H�Hs�yU� {a�8�$�Hom{g��� ÿTÃ�q�o��r{g��� Ë ~Äôi÷�ÚÄ��� ÿTÃwXo��H���Qq�s���q�yzn � �T{g���TyOq9��¾�x��:np��o¤�ßuX� � �Hu£w�s��:�$u�q5{gw � �Hu��h�Hn�o�s�{gq�o�{@�Çnp��q9u�u<{:���Ts:�Qq9s:npo�s���w�{g�ßq�owXo��H���Qq�s��Ân���°9×��T�$|Øy��={8{g�¤� Ë ~Äô´n � �H��Ï�n1�És:�¤n1��s8s:np|��Âs��Qq�s�npoOq�u � q��:w�q9{gwXnpo<}ZÚÄ�¤�iu�q9{g���Mq�u�uÑ Ã��Hv=×�ÎÜ� {�×h�@n � ÖÂwXo��H���Qq�s��°wXs�n��iÁ$× ¥ �H| q�yzn � ��{:��� yOq���¾�xp�:n���o���uX� � �Hu8n9�u'�°��H|h}tÚÄ��wXs�wXss:wXxpo�w��O�Hq�o�{gu��ru�nK�]�H�T{g�Oq�o�{:����s:��|�|��H� Ñ&Ò �¤o�� × Ò ��uX��×/þi��x=Ö � q�uX���Hs$Ô£���¤�H�:��{:����yOq���¾�xp�:n���o��uX� � �$uin��v'TÍÌ�$| q9o��´{g�¤�Îvz�Qq�¾ � q��:w�q�y�wXu�w�{a�Nn��#'T�¤}p�·�H| �:�$v��:�$s:�Ho�{hq9oJ�Ho���q�o��H�$|��Ho�{hn����vm{gn�Í=}H�t�H| ������{gn�ÏO��� {g�Oq9{:w�n�o�s�wXoÌ{:����n � �H��Ï�n1�¿v¤u���|��9}þ	/{�wXs�o�n9{����${��$u��Hq��DwX�-{:���Hs��� q��:w�q9{:w�npo¤siq����T�:�Hu�q9{:�H�Î{:n����Oq9o�xp�Hs@w�o�{g���T{g�:q�o�s�vUnp�+{in���{:���D���Ho�s�wX{a�ßn��b{g���Dn � �H�+ÏOnK�TÔWy��={s:�$o�s:w�{gw � wX{a��s+{g���¤w��$s���w�{g�Nq���wXxp�Æ�:�$s:npuX�¤{:w�npo�|�n����Hu-n9��{:���tn � �$��ÏOnK��s �Hnp��uX��xpw � �twXo�s:wXxp��{wXo�{:n {:��wXs�| q9{�{g�$�H}
������xw QyYd_Hz.{._|_|Y}�,�
ÚÄ���-n � �H��Ï�n1�Å�:�$xpwXnpo�sF�¤n1��o¤s�{g���Qq�| n���{:���-ÿTÃ�q9o���{g�¤� Ë ~ÄôÌ�B¡=��w�y¤wX{7q�s:wXxpo�w��O�Qq�o�{ZwXo��$�:�Qq9s:�wXo·s��Qqhs:���+�Mq��H�����$w�xp��{ � q��:w�q�y�wXu�w�{a�rq�o¤�·�$���¤�r¾�w�o¤�${gwX� �Ho��$�:x����$u�n�s:��{gnt{g����{a�]nßs�w�uXuXsH} ÚÄ����:�$xpwXnpo�si�$npwXo��HwX������w�{g�Î{:����|��Hq�o�uXn=�Hq9{gwXnpo�s@n��3{g�¤��v�uX��|��HsÂwXo�q����Qq�s������H����{g�¤��n � �$��ÏOnK��s� ¡=vz�H��w��$o��H��u�q���xp�TyUn9{:{gn�| s:uXnpvz�Hs@q�o��h�����H�����¤w�xp�ß|��Hs:n s:�Hq�uX���$���¤��q�� {gw � w�{a�hwXs@npy¤s:�H� � �$�<}ÚÄ����s:v�q9{gw�q�u3s��Qq�uX�HsT��wX{:�r�Ho��Oq9o��H�$� � q��:w�q�y�wXuXwX{a�Î���${:�H�${:�H�·y���q�uX{:w�|�� {g�H��sDq��:��q�yznp�¤{ÜÍp�5×º�9�¾�| ���¤w�����wXs3w�o�xpn=n���q�x��:�H�$|��Ho�{3��w�{g��{g�¤�-s:�Hq�u��Än9��{g���8n � �H�+ÏOnK�´v�uX��|���q�o���{g���-x��Ho��$�gq9{:�H��H�¤��w��$sH}

ÚÄ���8|�q9xpo�w�{g�����8n���{g�¤�-npy�s��H� � �H��Ã�Ãé � q9�:w�q�y�wXu�w�{a��wXsF�$npo�s�w�s+{g�Ho�{Ù��w�{g���$s�{gwX| q9{g�$sZ���H��w � �H��Ç�:n�| wXo�s:w�{g��|��Qq9s:�����H|��Ho�{gs$} ÿÂwXs:�$�:�$vOq�o��$w��$s��Hq�o�q���w�s��Î�Ç�:np| {g�¤�Î�Mq��${�{g�Oq5{°{g���Îs�{g�$�:wX��Hs+{gwX| q9{g�$s°q����ß���$�:w � �$�Jnpo�u��Æ�Ç�:np| ���Ho�s�wX{a�Å���Oq�o¤xp�Hs w�oN{g���h�8q9{g�$���$npu��¤| oW}�~-q���n�{g��npv�wX��H�¤��w��$s3q����Ùo�n�{b�Hnpo�o¤�H�${:�H����w�{g�����Ho¤s:w�{a������q�o�xp�$s3q�o��D��w�uXu�npo�u��TyU�ÙwXo��HuX�����$��wXo�{g�¤�]s:q9{g�$u�uXwX{:�npy�s��H� � �H�ßs:s��<}ÙÚÄ���¤sHÔO�8�Ü�]np��uX�ß�B¡=vU�$�${�{g���Ünpy¤s:�H� � �$��Ã�Ãé � q���w�q�y¤w�uXwX{a��{gn�yz�Ü��w�x����H�Ä{g��q�o{g�¤� � q���w�q9y�w�uXw�{a�t���H��w � �H�Î�Ç��np| wXo�s:w�{g��npy�s:�$� � q9{:w�npo¤sH}
ÚÄ���]�$öU�H� {gsF�Ç��np| ���Oq�o�x��Hs3wXo�sgq9u�wXo�w�{a��q����]o¤n�{3wXo��HuX�����$��w�oD{g���]�Hs+{gwX|�q5{g�H� � q���w�q9y�w�uXw�{a�D�Çn��{g�¤��ÿÂ�Ho¤|�q9�:¾�s�{g�:q�w�{Ây��¤{@{g����sgq�uXwXo�wX{a�Î��w�öW�$�:�Ho¤�H�HsÜyz�${a�]�H�$orþ-{gu�q�o�{gwX���-q5{g�H�iq�o���n � �H��Ï�n1��8q9{g�$�ßq9�:���:�$u�q5{gw � �Hu��Ês:| q�uXu@~ �j�XÁ Ñ û �:wX�H�mq�o��É~-q���w�o�x��H�HÔiÁKÕpÕ&°�Ô>��nps�sHÔÂÁQÕp½pÍ�Ö�q�o¤����wXuXuo�n�{i�$öU�H� {Â{g����s�{:�H�:wX�����$w�xp��{ � q���w�q9y�w�uXw�{a���Ç��np| {g�$| vz�H�:q9{g�¤�:� � q���w�q9{:w�n�o�sH} Ë ���+{g���$�:|�np����Ô<q9s{g�¤�Àq�u�{gwX|��${:�H��n�y�s:�$� � q9{gwXnpo�s�q����Àq � �$�gq�x��Hs�n � �H��qt�Çn�n�{gv���w�o�{Dn��5'��h¾�|Èw�o·��w�q9| � {g�$��{g�¤�npy�s��H� � �H� � q9�:w�q�y�wXu�w�{a�°��wXu�u�yz�T�:�H�¤���H�$�Î�Hn�| v�q��:�$��{:n {:���Tw�o�s:w�{g�<}
ô8npo�{:�:wXy��¤{gwXnpo�s�{gn {g����s:�Qq�s:���+�Mq��H�����HwXxp��{ � q���w�q�y¤w�uXwX{a�h�Ç��np|ø��} x�}�÷ù	ao�s:�j� �$w��$o�{Ts���y¤{:�gq��B×{gwXnpo�n��z{g���-{:w��¤�HsHÔ��$�:�:n��:sÙw�o�{:���Äw�o � �H�:s��iyOq9�:np|��${:�H�Z� öW�$�${gs]q�o�����wXxp���Ç�:�$Û����Ho�� ��yOq���n�{g��npv�wX�



Íp½ ¦ §D¨b©zª�«=¬��®°¯°±�²´³�µc©·¶ bª=³�µJ¸�³�¬�¹£²�³�º¼»
|�n�{gwXnpo Ñ Ã�{�q9| |��$�i�${Âq�uM}�Ô ¥ �p�p��Ö-�Hq�o�wXo������$��q � q���w�q�y¤w�uXwX{a�ßn��Zs�� � �H�gq9uF�H�$o�{gwX| � {g�$�:sH}�é�nK�-×� � �H�$Ô¤wXoÀq�uXu�{g�¤�@�Hq�s:�$s]{g�¤�@s�vOq9{gw�q�uOs��Qq�uX�in��U{g��� � q���w�q�y¤w�uXwX{a� wXsÙ|������°u�q���xp�H�Z{g��q�o�{:���@s�vOq9{:w�q�us:�Hq�uX��n9�z{:���Äs:wXxpoOq9u�npy�s��H� � �H�����H����q�o���{g���Ä�$npo�{g��w�y��={gwXnpo�sZ��w�uXuOnpo�u���q5öW�$�${Z{g�¤�ÄyOq���¾�xp�:n���o��o�npwXs:�TuX� � �HuM}þ Ã�Ãé � q���w�q�y¤w�uXwX{a��s�w�x�oOq�u�s:wX|�w�u�q���{gn�{g����npy�s��H� � �H�´w�o��Oxp����� ¥ }�ÁK��| qQ��yU�hwXo������$�H�wXom{:���Àq9uX{:w�|��${:�H�Tnpy�s��H� � q5{gwXnpo�sT{g����np��xp�·q��$np|�y¤w�oOq5{gwXnpoÌn��-qtxp�gq��¤w��$o�{�wXom{:����x��HnpwX�Ìq9o��|�w�s�v�u�q��H�$| �$o�{Ün��3{:����x��:np��o¤��{:�gq���¾�s Ñ s:�$����} x�}òÚbq�v�uX�$�ßq�o�� æ wX|hÔ ¥ �p�¤Á9Ög}]ÚÄ�¤���Hs+{gwX| q9{gwXnpoq�o��t|�wXo�wX| wXýQq5{gwXnpohn���{g��wXsÄ�$öU�H� {Ä�-q9sÄ���Qq�u�{-��w�{g�twXo°{g�����H�Â�8qQ�=s$÷ÙwÇÖÙÚ£n�q � npwX�hu�q9�:xp�Â�¤� � w�q1×{gwXnpot�Ç�:n�|Ø{g�¤�Üxp�:np�¤o��t{g�gq9��¾�s�npo¤uX�Ànpy�s:�$� � q9{:w�npo¤s���w�{g�¤w�omÁT¾�|Ø�Ç�:np|¿{g���To�n�| wXoOq�uWxp�:np�¤o��{g�:q���¾�s��]�H�����¤s:�H�h��w�{g��np�={iq9o��hs�w�x�o�wX���Qq�o�{@q�u�{g�H�:q9{gwXnpo�n��£{g���T�:�$s:��u�{Q}ÙwXwÇÖ]Ú£n�| wXo�wX|�w�ý$��{g�¤�wXo������$�H� � q9�:w�q�y�wXu�w�{a�pÔ�npy¤s:�H� � q9{gwXnpo�sÜuXn=�Hq9{g�$�rn�öÌ{:����o�np|�wXoOq�u3x��:np��o¤��{g�gq9��¾ß�]�H�:��wXo�{g�H��vUn5×u�q9{g�$�m{:n�{:����xp�:np�¤o��m{:�gq���¾�vznps�wX{:w�npomy���{g��� û q9{g�¤��o����H�D{g�Hq�|áy��r��s:wXo�x�{g����ÓDÃ Ë ô � Ã�Ã|��Qq�ohs��Qq�s:���+�Mq��H�9}7wXwXwÇÖ7ÚÄ���Ü|��Hq�oßs��Qq�s:�¤���Mq��$�Ds�u�n�vU�$s-�Ç�:np| {g��� æ � Ã ¥ �p�p��|��Qq�o�s:�Hq�s:���?×�Mq��$� Ñ ����wX���·wXsTs:wX|�w�u�q��Â{gnt{:��� Ó�Ã Ë ô � Ã�ÃòÖ��8�$�:��� ¡¤q�|�wXo��H�mwXor{:��� ÿTÃ�q�o�� Ë ~Äô �:�$xpwXnpo{gn�q�s�s:�Hs�s@{:����| q�x�o�wX{:������q�o���s�{:�:��� {g������n��b{g��� � q��:w�q�y�wXuXwX{a�t{:�Oq9{��Hnp�¤u��ßyU�Dw�o¤�����H�$�Îw��3{g�¤�|��Qq�oÎs:�Qq°s������Mq9�H���8q�s$}iÚÄ����| q�x�o�wX{:�����$sÂn��3{:����s��QqÀs������Mq��$��s:uXnpvz�HsÜq9�:��s���nK��o�w�oß�Oxp�����¥ }XÁKÍ��Çnp�7{g��� Ë q9�:n��i~-q9o�¾°ô8��q�o�o��$u�q�o��À{:���ÜÿÂ�$o�| q��:¾ÀÃ�{g�:q�w�{Q}ZÚÄ���i��xp���:�is:��nK��s-{g��q9{-{g�¤�

14˚W

14˚W

12˚W

12˚W

10˚W

10˚W

8˚W

8˚W

61˚N 61˚N

62˚N 62˚N

0 1 2 3 4 5 6 7 8

-300
-400

-600

-600

-800

-800
-1

00
0

-1000

-1200

-1200

-1200

-1400

-1400
Cm/Km

14˚W

14˚W

12˚W

12˚W

10˚W

10˚W

8˚W

8˚W

61˚N 61˚N

62˚N 62˚N

Faroes

0 1 2 3 4 5 6 7 8

-5
00

-500 -5
00

-500

-500

-1
50

0

-1
50

0

-2
00

0
-2000

Cm/Km

40˚W

40˚W

35˚W

35˚W

30˚W

30˚W

25˚W

25˚W

64˚N 64˚N

65˚N 65˚N

66˚N 66˚NGreenland Greenland 
Iceland Iceland 

40˚W

40˚W

35˚W

35˚W

30˚W

30˚W

25˚W

25˚W

64˚N 64˚N

65˚N 65˚N

66˚N 66˚N

����������h���l8´í��7ÜT'B[ #5% �&05IK!�� 2��"41!@*-!�'B#�;"!�'D;M01."2X' >+!�;") �$,9!:;Ù2�.&� *É�"41!4>�Ü�Ä1\ G G G*8!:'B#À;M!:'�;"01."2X' >?!$^�k=� ,��Âk<41!ÂP5' ."�Q!ÂRW' #1A�SU45' #1#1!+)�.&!+[$% �$# 'B#9I j��B�"�"� *Ï�Âk<41!l£!�#1*Ä'B.&AùÄH�&.&' % �U' ."!:'1^¤k32���;&'��"!�) % �"!<�&.&'$>/AK;ò'B.&!���d !�.")�'B%�IÙ%(#Äj1)�' >/A]' #5I-j5'B�"4´ÇQ*8!+�".UÇ%(;�>+� #H�"�$01."!:I�^
{g�¤� Ë ~Äô��:�$xpwXnpoÆw�s�q�s:s�n=�$w�q9{:�H�Æ��w�{g�Æs:| q�uXu-xp�:q���wX�Ho�{gs�wXo�{g�¤�°s:�Hq�s:���+�Mq��H�9}mÚÄ�¤w�s�wXs�s:�$�Ho



��fò£ó7����M9:9�������ô�68�!�M%´2!��)�fô�õ� ÍpÕ
wXo�vOq���{:w��$��u�q��Üw�o�{:�����:�$xpwXnpo�n��7�Ho���q�o��H�$��Ã¤Ãé � q��:w�q�y�wXu�w�{a��q9s:s:n��Hw�q9{:�H����wX{:��{g����n � �H��Ï�n1�v�uX��|�� Ñ �Oxp����� ¥ }(Õ�ÖÙ��wX{:�ßs�u�npvz�HsTü ¥ �$|À�5¾�|h}

ÚÄ���Îxp�gq��¤w��$o�{:s°wXo´{g���ß|��Qq�o�s��Qq�s:�¤���Mq��$�ÎwXoJ{g���ÎÿTÃ´q��:�ßu�q9�:xp�$��{g��q�o´�Çnp��{g��� Ë ~Äô��w�{g�r��v�{gn�ÁQ�°�H|��9¾�| n�ö·{g����ÓT���H�Ho¤u�q�o¤�m�$n�q�s+{Q}Tþ��Hn�o��H�$�:or{gnÀ{:��w�sÜs+{g���=��wXsÂ{g����yOq9o��n��i�Ho��Oq9o��H�$��xp�gq��¤w��$o�{:s Ñ °9×º���H|��9¾�|°Ö�q9u�npo¤xm{:���Î�Hq�s�{°ÓT���H�$o�u�q9o��´s�u�npvz�ß{:�Oq9{ �Hn�w�o��$w��¤�Hs��w�{g�´{:����|��Qq�o´vOq9{g�´n��Â{g�¤�În � �$��ÏOnK�T}Ñé�n1�]� � �H�$Ô�{:��w�s��:�$xpw�n�oJw�s�u�n��Qq5{g�H�´��nK��o�s�{:�:�Qq9|n��]{g�����:�$xpwXnpo·��w�{g�·|�q1¡¤wX|��¤| Ã�Ãé � q9�:w�q�y�wXu�w�{a� Ñ �Ox����:� ¥ }XÁpÁ9Ö�} ÚÄ��� s:uXnpvz�HsDw�|�|��H��w�q9{:�Hu����nK��o�s+{g�:�Hq�| n��W{:���@s�w�uXuUq��:� � �$��� u�nK�Êq�o¤�À�Qq9oÀo�n�{7�$npo�{g�:wXy��¤{:�i{gnT{g�¤�@npy¤s:�H� � �$�t|�q1¡¤wX|��¤|wXorÃ�Ãé � q���w�q9y�w�uXw�{a�p}���o��H�$��{gq�w�o�{a�Îw�oÎ{:����|��Hq�o�s:�HqÀs:���+�Mq��H��|�qQ��wXo������$��q�s:wXxpoOq9ub�Ç���+{g���$���nK��o�s+{g�:�Hq�| �Ç��np|¢{:����s:wXuXu3y��¤{Ü{:��� ÊÜû[	��ÂÃ����Hs:�¤uX{:sDwXo��Oxp����� ¥ } ½°s:��x�xp�Hs+{D{:�Oq9{Â{:�������$�Hvn � �$��ÏOnK��q��$�Hnp�¤o�{:s��Çnp�<{g���Z�$o��Oq�o¤�H�H��Ã�Ãé � q���w�q�y¤w�uXwX{a�Üq9{£�&°�} Í Ë �D}K~-q�s��H�D��vUn�oT{:���Hs��]���Hs���uX{:s�]�Â�Qq�o°{:���H���$�Çnp���Â�Hn�o��HuX�����Â{:�Oq9{8{:���Ân�öò×/{:�gq���¾�xp�$npwX�tw�o��¤���H�$�ÎÃ¤Ãé � q��:w�q�y�wXuXwX{a��w�s8��o�uXw�¾9�Hu��{gn��Oq � ��q�o��ts�w�x�o�wX���Qq�o�{@�$öU�H�${@npot{g�¤�D���Hs���uX{:s��Ç��np| yzn�{g�t{:���DÿTÃhq9o���{:��� Ë ~Äôi}	aoN{g��� Ë ~ÄôiÔZ{g�¤�Îq�y¤s:�Ho¤�H��n��is�{:�:npo�xm�Ç�:npo�{:s�np��s+��wX�¼{À�H�����:�Ho�{:sÀo�n�{Àq�s�s:n��Hw�q9{g�$�Å��w�{g�{g�¤��n � �H�+ÏOnK� {:����sÂ| q�¾��$sÂ{g����w�o�{g�$�:v����${gq9{gwXnpo��Qq9s��p}-	ao � �Hs+{gwXx�q9{gwXnporn��Ùþ�Ê�é£�£� Ã�Ã=Ú �Oq9{gq�:� � �Hq�u��$�t{g�Oq9{7{g�¤�H�:�iw�s-o¤n�s:wXxpo�w��O�Hq�o�{@Ã�Ã=Ú�s:wXxpoOq�uzwXoÀ{g��wXsÄq����Qq¤}FÚÄ���Ï	a�H�$u�q9o��=× Ë q���n=�$s]�Ç��npo�{wXs@s�wX{:�Oq9{g�$��o�np�+{g�ßn��F{:����	a�$�Hu�q�o��=×?Ã=�Hn�{:u�q9o����:wX��xp��q�o��ß��nÀo¤n�{�w�o¤Ï����Ho��$��{g�¤��q����Qq�q��:np�¤o��{g�¤� Ë q9�:n��-~-q�o¤¾z}FÚbnÜ�$npo��HuX�����9÷FÚÄ���$�:��� ¡=wXs�{Ùo�nÜn9{g���$�3¾�o�nK��o�v���n=�$�Hs�s:�HsZ{:�Oq9{Z�Hq�o�v��:n������$�qÎvz�Qq�¾mwXo � q9�:w�q�y�wXu�w�{a�Ì��w�{g��{:���°sgq9| �ts�vOq9{:w�q�u]s:�Hq�u��$s�q�o��ÆuXn=�Hq9{g�$�Æq9{�{:���°v�uX��|��°n � �$��qvz�H�:wXn���n9�Z½��p�Hq��:s$}	ao°{:���ÜÿÂ�Ho¤|�q9�:¾ÀÃ�{g�:q�wX{8{g���Üq9uX{:w�|��${:���À�:�Hs���u�{gs�q����Üq�uXs:n�wXohq�xp�:�$�H|��Ho�{Ä��w�{g�°{:���ÂwXots:w�{g��Oq9{gq¤Ô���wX{:�Àu�q��:xp�$s�{ � q9�:w�q�y�wXu�w�{a� � �H�+�À�$u�n�s:�@{:n�{:���@s�w�uXuò{g�Oq9{]���$�H�:�Hq�s:�$s-�Ç����{:���H�7��nK��o�s+{g�:�Hq�|h}ÚÄ���Ds:��w��¼{��Ç�:np| {:���D�H�Ho�{:�H��n��F{:����s+{g�:q�wX{�{:n {:����uX�$�¼{�s�w�����q�s�s:�$�Ho�wXo�{:��� � \ wXs@�$npo�s:wXs�{:�Ho�{��w�{g�À���H�$�Ho�{8|�n����HuO���Hs���uX{:s ÑMæ�çq9s:��q�o��ÒÎÂs:����uXw��$sHÔ ¥ �p�p��Ö�}
é�nK�8� � �H�$Ô={:���iÿTÃ�wXs]o¤n�{]qTs�w�|�v�uX�{a�]n�u�qQ���H�°�B¡¤����q�o�xp��ÏOnK�¢q�s {g��� Ë ~Äô q�o¤�´s:� � �$�gq�uÂn��H�Hq�o�wX�Îv���n=�$�Hs�s:�Hst�Hq�oJ�$npo�{g�:wXy��¤{:�{gn�Ã�Ãé � q���w�q�y¤w�uXwX{a��}�ÚÄ���hûÙq�s�{�ÓT���H�Ho¤u�q�o¤�Æ�H�����:�Ho�{�wXs�q � �H���Ì�HnpuX��q�o��Æ���Hu�q9{gw � �$uX�·�Ç�:�$s:�s:n��¤{g���]�Hs�{a�8q�����s:���+�Mq��H�Ù�$���:���Ho�{bq�u�n�o�x�û7q9s�{bÓÜ�:�H�$o�u�q�o��<}3ô8�Oq�o�xp�$scw�oÜ{g�¤�7�$���:���Ho�{£np�<�$����wX�Hsxp�$o��H�:q9{g�$��y��Tw�o¤s�{�q9y�w�uXw�{gwX�Hsbq�u�n�o�x�{:���7ûÙq�s�{3ÓT���H�$o�u�q9o�� Ë ��npo�{b�Hq�oDxpw � �]��w�s��7{:n�qiÃ�Ã�é�s�w�x�oOq�uM}Ë �:npo�{gq�u]v¤�:n��H�Hs�s:�$s���w�uXu8q9uX�8qQ�=s�yz�°q9�H�Hn�| v�q�o�wX�H��y���qÎÃ�Ã=Ú¿s:wXxpoOq�u]���Ho¤�H�°þ�Ê�é£�£�ØÃ�Ã=Únpy�s��H� � q5{gwXnpo�s7�Qq�o�yU����s:�$�À{gnDuXn=�Hq9{g�Ä{g�¤�@���HxpwXnpo�sÙ��wX{:�Às+{�q9{:w�s+{gwX�Qq�uXuX� | q5¡=wX|���| � q��:w�q�y�wXuXwX{a��}ÚÄ���tÕ�¾�| û q9{g�=�Oo����$��Ã�Ã=Ú �Oq5{�q�q�sD���$s:�H��w�yz�H��wXo����Oq�v={g�H��ÁÀ��� � �Hq�uX�H�Nqß| q5¡=wX|���| ÿTÃ� q��:w�q�y�wXuXwX{a�r{g��q9{��8q�s�u�n��Qq9{:�H�·��nK��o�s�{:�:�Qq9| �Ç��np|á{g����vU�Hq�¾�wXo�Ã�Ãé � q��:w�q�y�wXu�w�{a�mw�o·�Oxp�����¥ }XÁpÁp} û �H��s:wXs�{:�Ho�{Ä�HuXnp�����Hn � �$�]wXoÀ�$np|�y¤w�oOq5{gwXnpo���w�{g��q�o�q�o�o��Oq�uò�$���$u��@w�oÀÃ�Ã=ÚJ�$np��uX�ÀwXo������$�q°�Mq�uXs:� � q��:w�q�y�wXu�w�{a��s�w�xpo�q�u3wXo·s�np|�� ���HxpwXnpo�s$}�Úbnh���H�����$� {:��wXsD�$npo�{�q�|�wXoOq9{:w�npoWÔc{:����q�o�o��Oq9uq�o���s:�H|�w�q�o�o��Oq�u¤�Oq��:|�npo¤w��8�]�H���-��{:{:�H��q�o¤���:�$| n � �H��w�o�� � �$����v¤w�¡=�Hu=y��¤{Zw�{3�¤w���o�n9{3���Oq�o¤xp�|��¤���ÌwXor{:����s�{:�:��� {g����� n9�]{:��� � q��:w�q�y�wXu�w�{a�p}�ÚÄ����sDw�{Dq�v�vz�Qq���sT{:�Oq9{Ü�Ç��npo�{�q�ubv��:n��H�$s:s:�$s��Hq�o�Hn�o�{:�:wXy��¤{:�h{:n�{g���hyOq���¾�xp��np��o��No�npwXs:�huX� � �Hu�q�uXnpo�x�{g�¤�ßûÙq�s+{�ÓT���H�$o�u�q9o��Ås�u�n�vU�hy��¤{�{:���$�q����Âo�n�{�q9y�u��Â{:n�w�o¤�����H�Â{:���Ü��nK��o�s+{g�:�Hq�| yz�H�Oq � wXnp�Äw�o°{:��� � q��:w�q�y�wXuXwX{a�°q�s-npy�s��H� � �H��y��°{g�¤�sgq5{g�HuXuXwX{:�HsH}
ÚÄ���>�@np�+{g���-q9�:��ÏOnK��w�o¤x�	a�:|�w�o¤xp�H�7ô8�����:�$o�{Z�]�Hs+{Ùn���	a�H�$u�q9o���w�sZq9o�n�{g�¤�H�3vznps:s�w�y¤u��Äs�np���:�$�n���Ã�ÃéÆs:wXxpoOq9u�scy��¤{�{:���Ù�H�����:�$o�{bwXs£| q�wXo�u��Ü�Hn�o¤�Oo��$�D{:n�{:���Ùs:���$uX�¤npoT�-q9{:�H�c���$v¤{g��scs��Oq�uXu�nK�]�H�{g��q�o ¥ �p�t| � {g�$�:sH}�ÚÄ��� vUnps�s:wXy�uX�°Ã�Ã�é¿�$npo�{�q�|�wXoOq9{:w�npo·w�sÜ{:���H���$�Çnp���Àq � n�w����$�Ìy��r| q�s:¾�wXo�xnp�¤{�q9u�u����Hs:�¤uX{:s��Ç��np|Ø�8q9{g�$�����Hv¤{:��s�s:�Oq�uXuXn1�]�H��{g�Oq9oßÍ��p��| � {g�$�:s@q�s�w�oh�Oxp����� ¥ }XÁpÁp}
ÚÄ����v��:�$s:�$o��H��n9�3s:�HqÀwX�H�T{g�Oq9{iq�����yz�HwXo�xÀ�B¡=vUnp�+{g�$��s:np�={g���-q9�:�Î{:���:np�¤xp�ß{:����ÿÂ�$o�| q��:¾Ã�{:�gq�w�{ÂwXsÜq�o�n9{g���$�iv���n=�$�Hs:sÂ���¤w������8q�sTq�y�s��Ho�{ÜwXo�{g�����:�$xpw�n�orq��:np�¤o��Î{g�¤� Ë q��:n��Hs$}ÜÃ=�HqÀw��$�



°�� ¦ §D¨b©zª�«=¬��®°¯°±�²´³�µc©·¶ bª=³�µJ¸�³�¬�¹£²�³�º¼»
��wXu�uò{g�$o��À{gn����gq9|�q5{gwX�Qq�uXuX��wXo��H���Qq�s��@{g�¤�i�:� {g����o°s:wXxpoOq9uUn��W{g���@�gq��Oq9�]v��¤u�s���}]ô8npo�{�q�|�wXoOq9{:�H�npy�s��H� � q5{gwXnpo�s-uXw�¾9�Â{g�Oq5{8��wXu�u<yz�@ÏOq�xpxp�$�hq�o��À{:���Âu�q��:xp�$�-vz�H�:�$�Ho�{�q9xp�Ân���Ïòq9xpxp�H�t��q9{�q�wXo°{g�¤�ÿÂ�Ho¤|�q9�:¾ w�o��¤w��Hq9{g�Â{:�Oq9{Änpy¤s:�H� � q9{gwXnpo�sÄwXo¤ÏO���$o��H�$�hy��Às:�Hq�wX�H�Âq��:�ÂwXo����$�H�h��wXs:�Hq��:���$�hw�ot{g�¤�v���n=�$�Hs:s�w�o¤x�}
����� �  �� ø$������J���^� ¢���ø��E� ��ø[�K�ï�����4�´ø�ú �/ú øÏ�4 «�.� ø>¤��.����ø����
Î � �$��ÏOnK��s�n9�-���$o�s:��yUn�{�{gnp| �-q9{:�H�T�Ç�:np| npo�� yOq�s:wXo·{:nÎq9o�n�{g�¤�H�Tw�s�q�o·w�|�vznp��{gq�o�{�|��$���=×q�o�wXs:|øwXoß{:������wXs�{:�:wXy��¤{:w�npoÎn��3�8q9{g�$�i| q�s:s��Hsi{:���:n���xp��np�={@{:���D�]np��u���n��H�Hq�o�s Ñ ����w�{g�$���Qq��WÔÁKÕpÕ�½�Ö�}ÐÃ=� � �H�gq9uÂw�|�vznp��{gq�o�{°n � �$��ÏOnK��shs:�¤���Éq9s�{g�¤�rô8�Oq���u�wX� ×?ÓTwXy�y�s Ë �gq9�${g�¤�:���Wn�o���ÔÄ{g�¤�� �$��wX{:�H���gq�o��Hq�o�np�¤{�ÏOnK�¢q�o��´{:��� ��np| q�o¤����� Ë �gq�� {g�������Wn�o��În � �$��ÏOnK�¢� ¡=��wXy�w�{°ÏO��� {g�Oq1×{gwXnpo�s@q�o��ß|�w�¡=wXo�x°s:wX|�w�u�q���{gn�{g��� Ë ~Äô�q�o¤�ß{g�¤��ÿTÃ Ñ Ã¤q��¤o����H��sHÔ£ÁKÕpÕ&°¤ÔK	anp�:x�q q�o�����npýHwX�H�$ÔÁKÕpÕ�Õ�y<Ô û npuXýHwXo��${°q�uM}�Ô�ÁKÕpÕp��Ö�}���wX{:�´{g�¤��q�yzn � �Î�Oo¤��w�o¤xps°w�{ÀwXsÀ{g�¤�H�:� �Çnp�:�ßw�o�{:�H�:�$s�{:w�o�x�{:n� ¡�{:�Ho���{:����q�oOq9uX��s:wXsi{:n°s:np|���n��Z{g���$s:�����HxpwXnpo�s������H�������Ho¤s:���8q9{g�$�iÏOnK��sÂn � �$�Üq�s�w�uXu3q9o�����$s:�H�$o���s$}îé�nK�8� � �H�$Ôcs:� � �H�:q�u3n��3{:����n � �$��ÏOnK��sÜ��w�{g��s:wXxpo�w��O�Hq�o�{Â{g�:q�o�s:vznp�+{Ân��H�H�¤�Âw�o��Ç�:q�� ×{g�¤�:�hýHnpo¤�Hs q�o���n�{:���H� q����Qq�s���w�{g�Nu�q9�:xp� � q���w�q9{:w�n�o�s�w�oÆ{g�¤��|��Hq�o�s:�Qqrs:�¤���Mq��$���¤���t{gnmqxp�:q � w�{a�rs:wXxpoOq�uM}�ÚÄ����s:�Hqßs:�¤���Mq��$� s�u�n�vU�$s�wXom{:���Hs������HxpwXnpo�sT�Hq�o·�B¡=�H�H�$�´ÁK�h�H|��9¾�| ���¤w����wXo�{:�:n������$�Hs�q�s:wXxpo�w��O�Qq�o�{ÂÃ�ÃéÐs�w�xpo�q�u<w��b{:���Tsgq9{:�HuXu�w�{g�Txp��np��o��t{g�:q���¾�s�q��:�Ü��wXs:v¤u�q��$�H�ßn�ö�{g�¤�{g�:q���¾ò}�þisÜ|��$o�{:w�n�o��H�·q�yzn � ��Ô�{g�¤� û q9{:�¤�Oo����$�Ü{g�Qq9| {g�+�Î{:nt�Hnp���:�H� {T�Çnp�i{g�¤w�sÜ�$�:�:n��Üy��Îw�o�×{g�$�:vznpu�q9{gwXo�x�{g���hnpy¤s:�H� � q9{gwXnpo�s�{gn�{:���h� ¡¤q��${ ���Hvz�Qq9{�{g�:q���¾Ì��w�{g��{g���h��s��hn��Âq�|��Qq9oÅs��Qqs:�¤���Mq��$��}�ÚÄ����sHÔbwX�7{g�¤��| �Hq�oms:�Qqhs:�¤���Mq��$���8q�sT�Hn��:�:�$�${T{g�¤� û q9{g�=�Oo����$�Dv¤�:n��H�Hs�s:wXo�xß�]np��uX��:�$|�n � �À{g�¤�Às:wXxpoOq9u�s�wXo�{g��n=���¤�H�H�Ìy��m{g�¤w�s��$öU�H�${H}Âé�nK�8� � �H�$Ô7qß�HuXnps��H���B¡�q9| wXoOq9{:w�n�o�n��Ä{g�¤��:�$s:��u�{gs8�:� � �Qq�uz{g�Oq5{8wXoOq��$�H���:q��HwX�Hs-wXoÀ{:���i|��Qq9o°s:�Hq�s:���+�Mq��H�@|�w�xp��{8u�wX|�wX{]{g���@w�o � �$s�{:w�x�q5{gwXnpo�sn��bs:np|��Tn � �$��ÏOnK��sH}7Ú-�]n��B¡�q9| v¤u��$s���wXu�u�yz�Üxpw � �$oÎ���$�:��Ô��Ç��np|¿{g����ô8�Oq�uXwX� ×+ÓÜwXy�y�s Ë �gq�� {g�����
�Wnpo��Ün � �H��Ï�n1� q9o��t{g��� � �$��wX{:�H���gq�o��Hq�o�np�={:ÏOnK�T}���^���\�;���|�U�,�3�������.�����J�^ 
þis�{g�¤� � �$��wX{:�H���gq�o��Hq�orÃ=�Hq�wXsiq9oÎ� � q�vznp�:q9{gw � �DyOq�s�w�o<Ôò{g�¤��np�={:ÏOnK� {g�¤�:np��x��ß{g�¤��Ã�{:�gq�w�{�n��ÓÜw�y��:q�u�{�q���wXo�{gnr{g��� ��np��{:�Åþ-{:u�q9o�{:w��hwXs����Ho¤s:�ßq�o���sgq�u�{a���Hn�| v�q��:�$�N{:n�{g���hs:�¤�:�:n���o���wXo�x�8q9{g�$�:sH}NÚÄ����np�¤{�ÏOnK� �ÇnpuXu�nK��s�{g�¤���$npo�{gwXo��Ho�{gq�u�s:uXnpvU�hn�ö�{:��� 	ayU�$�:w�q�o û �Ho¤w�o�s���u�qÌy��¤{�wXss�{:�:npo¤xpuX�ß|�n=�¤wX�O�$��y��Î|�w
¡=w�o�xhq9o����Ho�{:�gq�wXo�|��Ho�{ÜwXo�{g����ÓT�¤uX�Zn9�]ô-q���wXý������$�:��{g�¤��v�uX��|�����$s:�H�$o���sÙ{g���8�Hnpo�{gwXo��$o�{gq�u�s�u�npvz� Ñ �·�Hs�s:npo q�o¤� ÓT���Hxpx�Ô=ÁKÕpÕ&°¤Ô û �:wX�H�Ä� {Ùq�uM}�Ô=ÁKÕpÕpÍ=Ô æ wXu�u��8n���{g�WÔ¥ �p�=Á9Ö�}���w�{g��sgq�uXwXo�wX{a��q�o�np| q�uXwX�Hs���wXxp���$��{g�Oq�o ¥ q�o��Æv¤u���|��hs:vz�H�$��s�� ¡=�H�$�H��wXo�xNÁt|��9sn � �$��qÌÁK�p�ß| � {g�$��{g��wX��¾Ìyzn�{�{gnp|Èu�qQ�p�H�$ÔÙwX{�w�s��$u��Hq���{:�Oq9{ � q���w�q9y�w�uXw�{a�Ì���¤�À{gn�|�w
¡=w�o�xrq9o��|��Qq�o¤���H��w�o�xrn���{:���tn � �H�+ÏOnK� v�uX��|��°�]np��uX�Åxpw � �t��w�s��°{gnrqrÃ�Ã�é s:wXxpoOq�u8npo�{g���tn��:���$��n���H�$o�{gwX| � {g�$�:sH}�Ã=�¤���Ìq°s�w�xpo�q�uZw�sÜu�q���xp���Ho�n���xp��{gntyz��npy�s��H� � �H�·y��Î{g����q�u�{gwX|��${:����s:q9{g�$u�uXwX{:�q�s@�Ho��Oq9o��H�$� � q9�:w�q�y�wXu�w�{a��s:wX| wXu�q��@{:n�{g�¤��ÿTÃßq9o�� Ë ~-ô�n � �H�+ÏOnK�T}£	ao�q9����w�{gwXnpo<Ôò�Ì�$s�{a�8q��:�v���npvOq�x�q5{gwXo�x��H����wX�Hs Ñ � ûÙÿÜÿÏ	?û7ÃòÖz��w�{g��°p�5×�ÁK���-¾�| �¤w�q�|�� {g�H��s3q�o¤����vT{gn@Íp�Ä�H|��9s£�H�¤�:�:�$o�{gsq�����xp�$o��H�:q9{g�$�Îy��t{g�¤��n � �$��ÏOnK� n�ö û np��{:��x�q�u Ñ ��wX���Oq�����s:npoÎ�${iq�u"}XÔ ¥ �p����Ö�}]ÚÄ����q9s:s:n��Hw�q9{:�H�{g�$|�vU�$�gq9{:���:��q�o�np| q�uXwX�HsDn��8�¤v·{gnþ°+Ë�ô q�o��msgq�uXwXo�wX{a�·q�o¤np| q�u�wX�HsDn � �$��Á w�o·q ���p�5×gÁK�p�p�°|{g�¤w���¾mu�qQ���H��q����Àq9u�s�n��:�$u�q9{:�H�Ì{:nÎs������Mq��$�°���$w�xp��{ � q9�:w�q9{gwXnpo�s�npo·{:���°np�����H�Dn��Ä�$�Ho�{gwX|��${g�$�:sÑ Ã�{�q�|�|��H���${@q�uM}XÔ�ÁKÕpÕ¤Á9Ög}ÚÄ���7�:�$s:��u�{gsbu�n�np¾�scv��:n�| wXs:wXo�xiq9{bq��O��s�{bxpu�q�o��H�Ù��w�{g��{:���7sgq�|��7�Oq9{�q�v���n=�$�Hs:s�w�o¤xÜq�s£q�yzn � �wXo��HuX����wXo�xÎ{:���À�$�:nps�s�{g�:q���¾�xp�$npw��Ì�Hnp���:�H� {gwXnpo�q9o��Ìnpo¤uX�m��s�w�o�xÎnpy�s:�$� � q9{:w�npo¤s���w�{g��wXo´Á�¾�|�Ç�:n�| {g���D� ¡¤q�� {i���Hvz�Qq9{�{g�:q���¾ò}-ÚÄ��� � q��:w�q�y�wXu�w�{a��q�uXnpo�x�{g���T{g�:q���¾hw�s�s:�¤n1��oßw�o��Oxp����� ¥ }�Á´°pqq�o��·s:��nK� s�w�x�o�wX���Qq�o�{��$o��Oq�o¤�H�H|��$o�{�n���Ã�Ã�é � q���w�q�y¤w�uXwX{a�rwXo·{:��� � wX�HwXo�w�{a�mn��8{:����n � �H��Ï�n1�v�uX��|��hq�o�w�o�{:���t�:�$xpwXnpoÆn���u�q9�:xp�°|�w
¡=w�o�x¤}�é@nK�]� � �H�HÔ7{g��� æ � Ã ¥ �p�p�Î|��Hq�o�s:�Qq�s������Mq��$�



��¢¡¤£�,.�îô;¥(¦B��%/�+*¨§�0��ô��f�þ*�ôE%(%!��*��)�fô�õþ��õ¼ô �),.�/%Ïô&2��M%Z©.ôbª[� °�Á

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-4000 -3
00

0

-3
00

0

-2000

-2000

-1
00

0

-1000

0

0

0

10˚W

10˚W

8˚W

8˚W

6˚W

6˚W

34˚N 34˚N

36˚N 36˚N

38˚N 38˚N

b

cm/km

34

35

36

37

38

L
at

it
ud

e

34

35

36

37

38

L
at

it
ud

e

5 6 7 8 9 10
Std dev (cm)

5 6 7 8 9 10

Std dev (cm)

a

«�¬®N¯^°0±O²H³l´qµa¶,·q¸º¹�»Z·½¼e¾|¿eÀ9·ÂÁ�»ÄÃU»¨Å*ÆÂÃqÇÉÈ0·Ê¿dÅ¢·ÊË|Å*ÌnÅnÇpÍ�Î;Ï0Ð�ÑU¼hÇe¿d»}·ÊÒÓÏÊÀ$ÇdÃ|»PÔ�»ZÎ;ÅnÇe»¨¿eÕ¿d·ÂÑ|»}·ÂÑ5ÏÂ¾|ÇhÖUÏ0Ð�·ÊÌ*ÏÂÑ|Æ�ÇeÃU»]×3Ø0ÙÚÆÂ¿dÏÂ¾|ÑbÎºÇe¿�·ÂÁ�ÛÉ¼hÃ|Ï0Ð�Ñ4Å*Ñ4¿d»}ÎÉÅ*Ñ4Ë&¸�Ü�ËN¸�ÔÄ·ÊÆÝÑ|ÅÞÇd¾UÎ;»ÏÊÀ�ÇeÃ|»=ß]Ô?¹|àÊáÝáÂá(Ò�»}·ÂÑ]¼h»Z·�¼h¾|¿eÀ9·ÂÁ¨»�ÆÂ¿�·ÂÎ|Ån»}ÑÝÇHâN»¨¿dâb»}ÑUÎ;Å¢Á�¾|Ì¢·Ê¿^ÇeÏ�ÇdÃ|».¿d»}Î×3ØÊÙ�ÆÂ¿dÏÂ¾|ÑUÎÇe¿�·ÂÁ�Û?ã9Á¨ÏÂÌ*ÏÂ¿�¼�¸�Ü�×äÃ|»]Á�ÏÝÑÝÇdÏÂ¾|¿äÌ*ÅnÑU»}¼�Î;»}Ñ|ÏÊÇd»ÇeÃ|»$ËU·ÊÇeÃ�Í�Ò�»�Çe¿dÍ

åpæuçjèlé0ç¤è9ê�êZè9ëìèlílîNï�ðZñPðfç,òÄóvôjõ3öº÷�ôjô�ø]ïZòÂù&òqîNílê�ðZç�îbðDðfç,ò�ï}òqú&è9ñ&ûÚæuè®ðfç�òÝû,ç�îNûjéqòqü�ùbîNï}èLîNýjèlí9è9ð�þ
éqñNèlû,éÝèlüjòqê�æuè®ðfçÿílîNïZú&ò ú&ïZîNü,è9òqûHðfê�è9û�ðfçjò�ëìò�îNûÿê}ò�î ê � ï��hîbéqò å���ú � ï}ò��	��
�&ý=ø����ºç,ò�êZí9ñ��=òÝê�.òqï��.òqûjü,èlé � ílîNï�ðfñPðZç,ò�êZîbðfòÝílí9è9ðZòÄú&ïZñ � û,ü�ðfïZîNé���êºêZç,ñ;æuû¤è9û�ðfç,ò��,ú � ïZò4ò��aéqòÝòqü��Péqë�����ë îbû,ü
� éÝéqñ&ï}ü,è9û,úyðZñyðfçjò ��îbðfç!�,û,ü,òqï#ðfòqîNë ðfç,ò îNí9ú&ñ&ï}è9ðZç,ë ðfç�îUð"�.òqï#�pñ&ïZëìê?ðfç,ò½è9û�ðZòqï��=ñ&ílîbðZèlñ&û ñ$�
ðfçjòÚü�îbðfîyè9êPéÝñ&ïZï}òqéÝð�å&%��'%�òÝé���ílòÂþ�()�=òÝïZê}ñ&û�îNíréqñ&ëìë � û,è9é�îbðZèlñ&û.ø?ý � ð#ðfç,òÝïZò�ëìè9ú&çHðPý.òÚê}ñ&ëìòè9û,éqñ&ûjêZè9ê}ðfòÝû,éqè9òqê]è9û�ðfç,òDëìò�îNû@ê}ò�î�ê � ï��hîNéÝò�ñ&û�ê}ë îbílí9òqïê}é�îNí9òqê*� � ê�ðfç,òDë½òqîNû@êZòqî�ê � ï#�hîNéqòÝê$îNï}òü,òÝïZè®ù&òqü+�pïZñ&ë,�-�$� îNû,ü+.)/4ô�îNí®ðfè9ëìòÝðfòÝïuñ&ý,êZòÝï}ùbîbðZèlñ&ûjê0(�è®ðuèlêºéÝílòqîNï�ðfç�îUðºæuç,òqï}ò�îNêºðfçjòÄë½òqîNû
ê � ï��hîNéÝò#è9ê�æDòqí9í�ü,òÝðZòqïZëìè9û,òqü�îNí9ñ&û,ú�ðfçjò�ðfïfîbé��^ê*(�ç,èlúNç,òqï � ûjéqòqï¨ð0îNè9ûHðfè9òqê5ò��aè9ê}ðfê-�.òqï��.òqûjü,èlé � ílîNïðfñ�ðZç,ò�ðfïZîNé���ê0(�êZè9û,éqòìðfçjò�ðfïfîbé���ê���îbéqè9û,úyè9êÄë � é0ç ç,è9ú&ç,òÝï�ðfç�îNû�ðZç,ò½îNílñNû,úNðfïZîNé���êZîNë1�,í9èlû,ú!�
� ð?ðfç,òìëìñ&ëìòqûHðvè9ð#è9êÄðfç � ê#û,ñNð#éqí9ò�îNïÄæuç,òÂðfç,òÝï#ðZç,òìòqû,ç,îNû,éqòÝëìòqûHð@è9û2��ú � ïZò��	��
�Hî�è9ê#ü � òðfñyëìè3�aè9û,ú4�,ï}ñaéÝòqêZê}òqê�è9û ðZç,ò�÷ òqü,è®ðfòÝïZïfîbû,ò�îNû ñ � ð�5,ñ|æ6�jí � ëìò ñ&ïPîbïZè9êZò1�pïZñ&ë6îNû èlûjéqñ&ï}ïZòqéÂð
éqñNïZïZòÝéÝðZèlñ&û�ñ��$ñ&ý,ê}òqï}ùbîbðZèlñNû,ê � ��ðZñ4
7��ë î;æ�î�þ8�pï}ñ&ë ðfç,òvò��jîNéÝð�ïZò0�.ò�îUð�ú&ï}ñ � û,ü�ðZïfîNé��9� � êëìòqûHðfè9ñ&û,òÝü�îNý.ñ;ù&ò�(^ò:�jîNëìèlû�îUðfè9ñ&û ñ��=ðZç,òuë½òqîNû½êZò�î?ê � ï��hîNéÝò5úNïfîNü,è9òqûHðZê;�.òqï��=òÝû,ü,è9é � ílîNï]ðfñÄðfçjòêfîUðfòqí9í9è9ðZò�ðfïfîbé��^ê?è9û�ðfç,ò1<?ô�îbû,üRõ=%ºö ñ;ù&òÝï�5�ñ;æ!ê}ç,ñ;æ�òÝü ðZç�îbðÄòÝïZïZñNïZê�è9û�ðfç,è9êÄéqñ&ï}ïZòÝéÝðfè9ñ&û�è9ê
û,ñNð�îNû�è9êZê � òÄèlû ðfç,òÝêZò�ñ;ù&òÝï�5�ñ;æTïZòÝú&èlñNû,ê�ý.òqé�î � êZò?÷�ô,ô ùbîNïZèlîbðfè9ñ&û,êræ�òÝïZòÄê}ë îbílí=îNû,ü�ü,è9ü�û,ñbðéqñNèlû,éÝèlüjò#æuè®ðfç¤ðfç,òÄùbîNï}èLîNýjèlí9è9ð�þ¤ê}èlúNû�îNíäñ&ýjêZòqï¨ù&òÝü�ç,òqï}ò$�
>@?'A!B�CEDGFIH�JKDGL'LNM1OPBQASR$TQUVBWF�XIY[Z'F4Y]\[F]B_^`Y	a+b
�ºç,ò#ñ;ù&òqï#5�ñ;æ�ðfç,ï}ñ � ú&ç ðfç,òvö�ç�îbïZí9èlò�cjó?è9ý,ý,ê4õ�ïfîNéÂð � ï}ò@d(ñNû,òvè9êuïZòÝíLîbðZòqü ðfñìðfç,òvõ�îNïZñ^òe%�îNûf�é0ç�îNûjû,òqíÄñ;ù&òÝï�5�ñ;æ6îbê�û,ñNðfòÝüTè9û êZòÝéÝðfè9ñ&ûg�	��
��h� ý.òqéqî � ê}òOðZç,ò�iÉñ&ï¨ðfçj.]îNê}ð � ðZíLîNûHðZèlé2<�òqò*�k îbðfòÝïuðZç�îbðÉñ;ù&òqï#5�ñ;æuêl�pï}ñ&ëFðfçjòvòqîNê}ð5ðfñìðfç,ò?æDòqê}ðÉè9ê5ðZç,ò"�jïZñ^ü � éÝðÉñ$��ðfç,òem¨ôfn k ðfç�îUð4ç�îbê
òqûHðZïfîNè9û,òqü îNëvý,è9òqûHð@æ�îUðfòqï�îNílñNû,ú�ðfçjòÚæ�î�þo�pïZñ&ë ðfçjò�êZè9ílí9ê0�Oôaî � û,ü,òÝïZê åp
_q�q$�aø4ïZò*�=ñNï}ðfòÝü î
æDòqê}ð�æ�îNï}ü�ñ;ù&òqï#5�ñ;ær�pïZñNësm�éqòÝíLîbû,ü�ý�îbêZè9ûyè9ûHðfñìðfç,òem�ïZëìè9û,ú&òÝïÉîbû,ü8i5òÝæt�pñ � û,ü,ílîNû,ü�ý,îNêZè9û,êuñ$��	�u�wvex!yhzNô^ù[�{�ºç,òÉñ;ùNòqï�5,ñ|æWñ^éqé � ïZêrë½îNèlûjí9þìðfçjïZñ � úNç ðfçjòÉû,ñNï}ðfçjòqïZû½ðfïZîNû,ê��pñNïZë!ùbîNí9ílòÂþ½æuè®ðfçÚî



�w� | }�~`�[�P�	�w�P���������P�V�o���`�	�P���-�P�I�'�P�P���

33˚W

33˚W

32˚W

32˚W

31˚W

31˚W

30˚W

30˚W

51˚N 51˚N

52˚N 52˚N

53˚N 53˚N

0 1 2 3 4 5 6 7

-3000

-3000

-3000

-3000

-3
00

0

-3000 -3000
-3000

-3000 -2000

33˚W

33˚W

32˚W

32˚W

31˚W

31˚W

30˚W

30˚W

51˚N 51˚N

52˚N 52˚N

53˚N 53˚N

b

cm/km

51

52

53

L
at

it
ud

e

51

52

53

L
at

it
ud

e
200 300 400

EKE (cm^2/s^2)

200 300 400

EKE (cm^2/s^2)

a

«�¬®N¯^°0±�²�³9´Q��¶j·�¸N�.Î|Î;ÍvÛ�ÅnÑ|»¨ÇeÅ¢Áº»¨ÑU»¨¿dÆÂÍÄÀ®¿dÏÂÒ ×3Ø0Ù�ÏÂËb¼h»}¿eÈ0·0ÇdÅnÏÝÑU¼Å*Ñ�ÇeÃ|»��=Ãb·Ê¿dÌnÅ*»�Õ� ÅnË|Ëb¼��U¿d·ÝÁ�Çd¾|¿e»1�NÏÝÑ|»P·ÂÌnÏÝÑ|ÆìÇdÃ|»@×3Ø0Ù ÆÂ¿dÏÂ¾|ÑUÎ¤Çe¿�·ÂÁ�Û�¼eÃ|Ï0Ð�Ñ Å*Ñ ¿d»}Î ÅnÑ�ËN¸�Ü ËN¸ÔÄ·ÊÆÝÑ|ÅÞÇd¾UÎ;»4ÏÊÀ�ÇeÃ|»Äß]Ô?¹|àÂáÂáÝáÄÒ�»}·ÊÑ�¼e»}·P¼h¾|¿eÀ9·ÂÁ¨»ÉÆÝ¿d·ÝÎ;Å*»¨ÑqÇDâN»¨¿dâb»}ÑUÎ;Å¢Á�¾|Ì¢·Ê¿�ÇdÏvÇdÃ|»¿e»ZÎÉ×3ØÊÙ ÆÝ¿eÏÝ¾|ÑUÎuÇe¿�·ÂÁ�Û#ãlÁ�ÏÂÌ*ÏÂ¿�¼�¸�Ü,×äÃ|»]Á�ÏÝÑÝÇdÏÂ¾|¿äÌ*ÅnÑU»}¼�Î;»}Ñ|ÏÊÇd»JÇeÃ|»$ËU·ÊÇeÃ�Í�Ò�»�Çe¿dÍ

êZè9í9í3ñ��{����x$xW�p�I��x�x�ë éqí9ñ&ê}òvðfñ��Iz$� k ý � ðÉñ;ù&òÝï�5�ñ;æ�æ�îbðfòÝï5æ�îNêÉîNílê}ñ��pñ � û,ü�è9û¤ðfç,ò#êZñ � ðfç,òÝïZûðfïZîNû,ê#�pñ&ïZë ùNîbílí9òÝþyæuè9ðZç î�ê}èlí9í$û,ò�îbïe��x k îbðÄðfçjò@êfîNëìò@ü,ò*�jðfç,ê*�@�rò�îNïÄí9ñ&û,ú�é � ïZï}òqûHð#ëìòÝðfòÝïñ&ý,ê}òqï¨ùNîUðfè9ñ&û,êìü,òÝðZòqéÂðfòqü íLîbïZú&ò�5 � éÝð � îbðfè9ñ&û,ê@æuè®ðfç òqü,üjþ �^è9û,òÂðfè9éyòÝû,òqï}úNþ � � ðfñ���x�¡:¢¤£�¥�¦£ü,è9ê}ðZïZè9ý � ðfòÝü ñ;ùNòqï§�.òqïZè9ñ^ü,ê@ñ$�e
_xW�¨�Ix�x�ü,î;þ^ê*(rè9û©�,ïZè9û,éÝèª�,í9ò¤íLîbïZú&ò�òÝû,ñ � úNç ðfñ�ý.ò�ü,òÝðZòqéÂð0îNý,í9ò
æuè®ðfç¤ðfç,ò?êfîUðfòqí9í9è9ðZòqê

õJè9ú � ï}ò«�	��
Qz�êZç,ñ;æuê$ðfçjò�ðfè9ë½òºëìòqîNû òÝü,üjþ§��è9û,òÝðZèléuòÝû,òqï}úNþ7�pïZñNë¬�-�$� ñ&ý,êZòÝï}ùbîbðZèlñ&ûjê]îNílñNû,úî úNïZñ � ûjüjðfïZîNé�� ðZç�îbðÉéqï}ñ&êZê}òqê�ðfçjò@óÄèlý,ýjê#��õ�ïZîNéÝð � ïZò@d(ñ&û,ò�åhí9ò*�\ðÝø�îNû,üyðfç,òvë îbú&û,è®ð � ü,òvñ$�$ðfçjòëìò�îNû½êZòqî#ê � ï��hîbéqòuú&ïfîbü,èlòÝûHð�.òqï��=òÝû,ü,è9é � ílîNï$ðfñÄðZç,òºðfïfîbé��¤åhï}èlú&çHðÂø��=�ºç,òuéÝñ&ûHðfñ � ï]í9èlûjòqê]èlûìðfçjòïZè9ú&çHðt��ú � ïZòÄïZò*�,ïZòÝêZòÝû�ðÉý.ñNðZðZñ&ë üjò0�jðZçyîbû,ü¤êZç,ñ;æ ðZç,òÄéqñNë��jílò:��ðfñ��.ñ&ú&ïZî$�,çHþ�è9û�ðfç,è9êºïZòÝú&è9ñ&û
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ðfïZîNû,ê��=ñ&ï¨ðJè9ûvðZç,òÎi5ñ&ï}ðZç � ðZíLîNûHðZèlé�îNû,ü�è9êJîbêZêZñ^éqèlîbðZòqüPæuè®ðfç�ílîNï}ú&òDçjò�îbð'5 � �aòqê`�pïZñ&ë ðZç,ò�ñ^éqòqîNû
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A pathway schematic of 
the circulation north of 35°N

for the 0-800 m layer
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Û òÛ�a Ö b5cð`dfe8g h 9`i«9�j
kml�n�o�n bqp,rts l�n s�u�s�v�w9s o v�x�r�yzu o s{s l�o u}|`~ l vZy�w�v�x n u���� n y`s l d v�x�����p,r�s�v�x�� n e2g�i k p,s lsY��y�p,��v�w���v�w�| n r5u�� d Ö\�}������� � b Ö��	� â �	���4� ñ��}� � c Ö\��� ������� � e2g Ö\� â �}��� â}��� �	���� s l�n � n v�xD��| o�o�n x�s{r�y n�n ��u	� n�o ��� w�u�x�~}pXs4|�� n p�r � i � � ��� r{v�x���s l�n r�w,u}y n p,r ø Û ò � Û/a Ö�}�)  â ����¡^¢ i$£ l�n � v0¤^p � | � r n v¥r�| o �+v�� n r�p,~}x/v�w,r¦v�r�r�u^��p§v�s n �©¨1p,s l vªw,u}x�~}pXs4|��`p�x/v�w8r l pX�«s�u��s l p�r � n�o p,��p,u}x/v�w��:| o�o�n x�s�p�r¬s l |�r ô � � � i8£ l�nOn r�s�p � v�s n �ªr�| o �+v�� n r�p�~}x�v�wzp,r*� n:o pX� n �ª|�x�� n�os l`n v�r�r�| � y`s4p,u}xªs l v0s�s l�n s n � y n:o v0s4| o�n v�x��ªr4v�w�p,x�pXsY�ªy o u�y n�o s4p n r�u��Ks l�n ¨*v�s n�o�o�n � v�p�xªs l`nr4v � n i x�u�s l`n:o ��u}x�� n�o x®v�r¦s l�nZ¯ p�x°r�p,± n � n � o�n v�r n r!p,r5s l`nZn�²zn ��s4r³� o u � n ����p n r i  �:�:u o ��p,x�~s4uf´�s4v �!� n�o v�x�� k |�x`r�� l h �	µ}µ}¶ j s l�n sY��y�p��:v�w¬r�y/v0s4p�v�w8r��:v�w n r'u��*s l`n·n ����p n r'v�s¦w§v0s4pXs4|�� n rv o u}|�x�� ��� �4¸ p�xfs l�n  s�w§v�x�s�p��'p�r ô'¹ �º��� ¨1pXs l v�xfp,x�s n ~ o v�w.s4p � n r��:v�w n u�� ¤¢9 � ��v	��r»v�x��¨1p,w�w�s l�n�o�n �6u o�n ~}p,� n v � p,x�p � v�w n�²zn ��s2u}x's l�n r n v�r�u}x/v�w�´�´^¼®��v o p�v ¯ p,w,p,sY� i2½ s¾p,r2v�w�r�u{�:w n v o s l v0ss l`n·¯ v�s l � � n s o �¿p�x©s l�n ¸ u o s l  s�w§v�x�s�p�� o�n ~}p,u}xIp,r�p � y�u o s4v�x�s�s4uªs l�n ��p o �:|�w�v�s4p,u}x i ´^w,u}y n�:| o�o�n x�s4r�v�w,u}x�~�s l�n³À v�r�s n�o x ¯ u}|�x��/v o ��p�xDs l�n ¸ u o s l  s4w�v�x�s4p,�!v�x��fs l�n$À v�r�s�Á o�n:n x�w�v�x���:| o�o�n x�s{v o�n sY¨*u n ¤`v � y�w n rÂu��Ã�:| o�o�n x�s�rÂs l v�sÂr l u�|�w�� ¯�n v���u}p�� n �fp,x_s l�n v�x/v�w,��r�p,r iÄ x_s l�n¦¯ v�r�p�rÂu��¾s l�n�o�n r�|�wXs4rOy o�n r n x�s n ��v ¯ u	� n p,sOp,rOv!~}u�u^��v�y�y o u�¤^p � v�s�p�u}x¥s4u·v�r�r�| � ns l v�s{r n vªw n � n w¾��v o p�v�s4p,u}x�rtu ¯ r n�o � n �©p�x � å � � o�n ~�p�u}x`r{u}xDs4p � n r��:v�w n r»u��¬r n � n�o v�w � u}x�s l rv o�n s�u�Å o r�s'u o � n�o5o�n w�v�s n �Is4u�r�| o �+v�� nºl�n v0s'Æ/|�¤ n r i  ��u}x�r n:o ��v�s�p,� nZn r�s4p � v�s n u���s l`n r n vw n � n wK��v o p�v ¯ p,w�pXsY�ª� o u � u�s l�n�o r�u}| o � n rOs l v�x¥r�| o �+v�� n�l�n v�s1Æ/|^¤¥p,rOv�x n�o�o u o ��v o p�v�x�� n u�� ¤ �� � v�¨*v��·� o u � s�u}yzu�~ o v�y l p���� n v�s4| o�n r�r�|�� l v�r�s l�nOÇÂn � � � v�x n r Ç p,��~ n v�x��ºv o�n v�r�¨1pXs l r�¨1pX�«s�:| o�o�n x�s4r�r�|�� l v�r{s l`n ¸ ÂÈ ¨ n r�s¦u��7s l�n·É p,�/v�s�w§v�x�s�p�� o p,��~ n i³£ l p,r�p�r»p,x¿v�~ o�n�n � n x�s�¨1pXs lk v�x�~!v�x��_Ê»u ¯ w�p,x�r � � h �	µ}µ ¹�j s l v�s n r�s4p � v�s n»n�o�o u o r�u��9v�x�x�|/v�w�r�s n�o p,� l�n p,~ l s���v o p�v�s�p�u}x`r�u��v ¯ u}|`s � i%¹ � � p�x`�:w,|���p,x�~Ds l�nº¯ v o u�s o u}y�p,�ºs n�o � p�x n:Ë |/v�s�p�u}x°Ì i � v�x��Qs o�n v0s$v��`� n ��s4p,u}xÍu��l�n v�sOv�r1x�u}p,r n ¨1p,s l ��v o p§v�x�� n �`��� � � i
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£ l�n p�� n vºu�� n r�s�p � v�s�p�x`~ºs l`n w�v�s n ¨1p�x�s n:o � pè¤ n �Dw�v�� n:o � n y^s lDo�n r�s�rt|�y�u}x¥s l�n v�r�r�| � y`s4p,u}xs l v�sZs l`n � pè¤ n �éw§v�� n:o � n�n y n x�p,x�~°¨ l p�� l p,rZu ¯ r n:o � n �és l�o u}|�~ l w�v�s n �+v�w�wtv�x��ê¨1p,x�s n:o p,rv�r�r�u��:p�v�s n �ë¨1pXs l v l�n v0sfw,u}r�r_� o u � s l�n � pX¤ n �ßw§v�� n:o s�u®s l�n v�s � u}r�y l�n:o�n i kml�n xìs l`n��u � p,x/v�s�p�x�~ � n � l v�x�p,r � ¯zn�l p,x��®s l�n � n:n y n x�p,x�~Ip,r!�:u}x�� n ��s�p,� n v��0í�|�r�s � n x�s � � l v�x�~ n rºp,x´�´`¼êv�x��·´�´ £ ��v�x ¯�n �:u�x�� n:o s n �·s4u{sY¨7u n r�s�p � v�s n r¬u��Gs l`n�l�n v0s¬w�u}r�r¬v�x��³s l�n ��p,r�� o�n y/v�x��:p n r~}pX� n rÂs l�n � pè¤ n ��w§v�� n�o � n:n y n x`p�x�~ i£ l�n u ¯ r n:o � n �®´`´`¼î� l v�x�~ n p�r�s o v�x�r��6u o � n �Ip�x�s�uDv l�n v�s'w,u}r�r¦�^p�v¥v�r�r�| � p�x�~�s l v�s'u ¯^ïr n�o � n �©´�´^¼ð� l v�x�~ n rO��u o�o�n r�y�u}x��_s4u!r�s n:o p�� l�n p�~ l sÂ� l v�x`~ n r i7£ l�n r�s n:o p�� l�n p�~ l sOñ ] p,r
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kml�n�o�n ó�ô p�rZv o�n � n�o�n x�� n � n x�r�pXsY� iþ½ �»s l�n ��v o p§v ¯ p�w,pXsY� ¯�n w,u#¨>s l�n � pX¤ n �mw�v�� n:o p,rZ± n:o u �s l`n·n�Ë |/v�s4p,u}x l u}w,��r»¨ l�n x¿s l�n ú ò>ÿ�� p�r�� l u�r n xQv�r»s l�n � v0¤^p � | � � pX¤ n �Qw�v	� n:o � n y^s ls l`o u}|�~ l u}|`s¬s l`n � n v o i8½ �(s l�n �:u}x�s o p ¯ |`s4p,u}xº� o u � r�v�w�p,x�pXsY�$s4u�s l�n r�s n:o p�� l�n p�~ l s7p�r¬x n ~}w n ��s n �
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£ l�n Ì¦�`p � n x`r�p,u}x/v�w l�n v0s7��u}x�r n:o ��v�s�p�u�x n:Ë |/v0s4p,u}x�u}xºr n v�r�u}x�v�w/s4p � n r���v�w n r7��v�x ¯zn |�r n �º�6u o¨*v�s n�o ��u}w,| � xDv ¯ u	� n s l�n � v0¤^p � | �\� pè¤ n �fw�v�� n:o � n y`s l h�+ v�x n sOv�w i ���	µ}µ�� j
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kml�n�o�n �4, p�r5s l�n r�y n �:pXÅ/� l�n v�s³��v�y/v��:pXsY� i�£ l�nªl�n v�s³Æ/|�¤ d0/213/ x�u o � v�w�wX� o�n y o�n r n x�s4r!s l`nr�| o �+v�� n¦l`n v�s�Æ�|^¤ ¯ |`s1p,xªs l p,r��6u o � |�w�v�s4p,u}x_pXsÂv�w�r�u$p�x`�:w,|�� n r1s l`n �:u}x�s o p ¯ |`s4p,u}x_� o u � ��pX� n:o-ï~ n x�� n u��(v��`� n ��s�p,� ntl�n v�s¬Æ/|^¤!p,x!s l�n � pX¤ n �ºw�v�� n:o i È u � ¯ p�x�p,x�~¦s l�n s n � yzu o v�w�� n�o pX��v�s4pX� n u��n:Ë |/v0s4p,u}x�Ì i � ¨1pXs l s l�n¦l�n v�sOÆ/|^¤¥� o u � n:Ë |/v�s�p�u}xfÌ i ¶ ¨ n ~ n sts l`n'o�n w�v�s4p,u}x ¯�n sY¨ n:n x�r�s n�o p,�� l v�x`~ n rOv�x�� l�n v0s�Æ/|^¤¥p,x¥s l�n � pè¤ n ��w§v�� n�o
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kml�n�o�n s l�n s l�n:o � v�w n ¤^y/v�x`r�p,u}x ��u n87 �:p n x�s � 5 ò ó ¡:9 ÷ ó � ÷�ø � p�r°v�r�r�| � n �q��u}x�r�s4v�x�ss l`o u}|�~ l u}|`sZs l�n � pè¤ n �mw§v�� n�o i<; x`� n:o s l�n v�r�r�| � y`s�p�u�xms l v�s�� l v�x�~ n r_p�x r�s n�o p,� l�n p,~ l s�:u o�o�n r�y�u}x���r·s4u¿� l v�x�~ n r·p�x ´�´`¼\¨ n ��v�x n r�s4p � v0s n s l�n � l v�x�~ n r�p,x l�n v�sº�:u�x�s n x�s·� o u �s4p � n . 9 s�u .4= � o u � ´�´`¼ã� l v�x`~ n r ¯ �>@?A?CB ò ó��-,5 h ñ h . 9 j ÿ ñ h .4= j�j h Ì i   j
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� n � o�n v�r n u�� � y�r�|Z�6u o v �	�}� È � pè¤ n �_w§v�� n�o�o�n r�|�wXs�p,x P 5Óé  �ê p,x���p,��v�s�p�x`~!s l�n ��v�w,p��`p,sY�ºu��s l p�rÂv�r�r�| � y`s�p�u}x iI/o u � s l`n �6u o � |`w§v�s�p�u�x v ¯ u	� n v�x��°� o u � Å/~}| o�n Ì i ¶ pXs!p�r n �^p,� n x�sºs l v0s·v��`� n ��s�p�u}xMu��l�n v�s�p,x�s l`n � pX¤ n �ªw�v�� n�o p�r7s4u5r�u � n{n ¤�s n x�s�p,x��:w,|�� n �¥p,x�s l�n � u^� n w i8½ �Ks l�n v��`� n ��s n � l�n v0sp,r»��p�r�s o p ¯ |^s n �©|�x`p,�6u o � w,�fu#� n:o s l`n � pX¤ n �¿w�v	� n:o pXs»p,r»p�x���w�|`� n �¿p�x ¯ u�s l�n r�s�p � v�s n r�u��¬s l`nl�n v�s5��u}x�s n x�s³� l v�x�~ n p,xQs l�n � pX¤ n �Íw§v�� n�o v�x`�Is l`n � u�� n w�r�s�p�w,w�v�y�y�w,p n r$v�r¦w�u�x�~�s l�n:o�n p,rv�x n s l�n v�s»w,u}r�r{u�|`s{u��8s l�n � pè¤ n �©w§v�� n�o i»½ xDs l�n ¸ u o s l  s4w�v�x�s4p,� � ¨1pXs l s l�n s l p�� � ¨1p�x�s n�o� pX¤ n �Qw�v	� n:o r³v_r�p,~}x�pXÅ/��v�x�s'y/v o s'u��7s l�n v��`� n ��s4p,u}x¿s�v � n r¦y�w§v�� n ¨1p,s l p�x¿s l�n � pè¤ n � w�v	� n:o i£ l�nºn:o�o u o p�x n r�s4p � v0s4p,x�~fs l`nºl�n v�s'�:u}x�s n x�s³p,r¦s l |`r5��| n s4ufv��`� n ��s�p�u�x u�� l`n v�s ¯zn w�u	¨ u o��v o p�v�s�p�u}x`rO¨1pXs l p,xfs l`n � pX¤ n ��w§v�� n�o v�x���s l�n r�p,± n u��2s l�n r n³n�o�o u o rtv o�n s l�n�o�n �6u o�n w n r�rts l v�xs l`n s�u�s�v�wKv��`� n ��s�p�u�xfu�� l�n v0s iÎ{ÏZë ìGÞ'Ø.à�×�Óeí7ØÃÞ Ü Ú»Þ'Øz×Óî�Ø(Ù�î
À8Ë |/v�s4p,u}x¥Ì i � Ì5p,x��}u}wX� n rtv o v�s4p,u$u��.��p ²(n�o�n x�� n rOp,x¥´�´`¼ãv�x`�¥´�´ £ ¨ l p�� l � v � n r�s l�n � pè¤ n �w�v	� n:o � n:n y n x�p�x`~ªr n x`r�pXs4pX� n ¨ l�n xfs l�n ´�´ £ � l v�x�~ n rtp�x¥s l�n � n x�u � p,x/v�s�u o v o�n r � v�w,w i1£ l p,ru��«s n x¦u^���:| o r9�`| o p,x�~Âw§v�s n ¨1p�x�s n�oÃ¯�n �6u o�n s l`n ¨*v o � p,x�~ ¯zn ~}p�x`rÃv�x��¦s l�n¬n�²zn ��sÃu���x�u}p,r n u}x�s l`np,x�y�|`sO�/v�s4v � |`r�sts l�n:o�n �6u o�n'¯�n v�r�r n r�r n � i ´���x�s l�n s4p,�5�/v�s4vº~ n x n:o v�s n � ¯ ��v � ï ��p � n x�r�p,u}x/v�w�:u�x�� n ��s4pX� n v��0í�|�r�s � n x�s � u�� n w.v�x`�¥�`p ²zn:o�n x�stx`u}p�r n w n � n w,rÂ¨1p,w,w ¯�n |�r n ���6u o s l p,r�s�v�r � i£ l�n � ï ��p � n x�r�p,u}x/v�w � u^� n w�p�r�vÍ� n:o �ér�p � y`w n ��u}x�� n ��s4pX� n v���í�|�r�s � n x�s � u�� n w»s�u ¯�n|�r n �®u}x�wX�Í��| o p�x�~©s l`n � u�x�s l r·u��tx n ~�v�s�p,� n r�| o �+v�� n_l�n v�s!Æ/|^¤ n r i®½ s!p,r!p�x`p,s�p§v�w,p,± n �°¨1pXs l�:w,p � v0s4u}w,u}~}p,��v�w»r�v�w,p�x�pXsY�év�x��ms n � y n�o v�s�| o�n y o u�Å/w n r�v�sªs l�n y�u}r�pXs4p,u}x �}���^ï � ý�¹ �eð i £ l�n� n�o s�p��:v�w o�n r�u}w�|^s4p,u}x5u��`s l�n � u^� n w�p�r �	�1� n s n�o rÃ¨1pXs l vÂs�p � n r�s n y5u�� � �/v�� i É u}x�s l w,�¦r�| o �+v�� nl�n v�s»Æ/|^¤ n r'v o�n s�v � n x©� o u � s l�n Ä ¯zn�o�l | ¯�n:o h ��µ} }  j ��w�p � v�s4u�w�u}~���v�x��¿�:u�u}w,p�x`~ªu^���:| o r'v0ss l`n r n vtr�| o �+v�� n u	� n:o s l�n*n x�s4p o�n � pè¤ n �³w�v�� n:o � ¨ l p,� l p,rÃ� n Å/x n �³s4u ¯zn�l u � u}~ n x n u�|�r i kml`n xs l`n � pè¤ n � w�v	� n:o'¯zn �:u � n r'� n x`r n:o s l v�xIs l`n |�x`� n:o w,��p,x�~f¨*v�s n�o pXs5� n:n y n x`r³v�x�� n x�s o v�p,x�r¨*v�s n�o � o u � ¯�n w,u	¨ß|�x�s4p,w�� n�o s�p��:v�w.r�s�v ¯ p�w,pXsY�_p�r o�n ~�v�p,x n � i£ l�n � u�� n wzp,r*p,x�pXs4p�v�w�p,± n �ªp�xª´ n y`s n � ¯zn�o v�r7s l p�r*p�r�s l�n Å o r�s � u}x�s l ¨1pXs l x n ~�v�s�p,� n{l�n v0sÆ/|^¤ n r�v�s¬s l p,r*y�u}r�p,s�p�u}x i2£ l�n p,x�pXs4p�v�w £ v�x��Z´·y o u�Å/w n r�v o�n r l u	¨1xZp,x�Å/~}| o�n Ì i%¹ v�r¬s l�nÂ¯ w,| nw,p�x n r i ´ l u	¨1x¥p�x o�n �fv o�n s l`n � pè¤ n �¥w§v�� n�o ��v�w,| n rOv0�«s n:o ���}� v�x�� �^�	� �/v���r1u��Ã�:u�u}w�p,x�~ i ¸ un ¤^� l v�x�~ n r7v o�n v�w�w,u	¨ n �Zv�� o u}r�r8s l�n�¯ v�r n u��Gs l�n � pè¤ n �ºw�v�� n�o v�x`�!s l�n r4v�w�p,x�pXsY�!p�x$s l`n � pè¤ n �w�v	� n:o p�r8s l�n:o�n �6u o�n s l�n � n�o s4p,��v�w � n v�x!��v�w�| n �6u o s l�n � pX¤ n �ºw§v�� n:o ¨ l p,� l p,r7v�w�r�u'r n:n x·�6u o s l`nsY¨7u � u^� n w/y o u�Å/w n r iXñ n r�y�pXs n s l`n r�p � y�w,p���p,sY�ºu���s l�n � u^� n w � pXs�y n�o �6u o � r�¨ n w,wGp�xºy o�n ��p���s4p,x�~s l`n � pè¤ n �¥w§v�� n:o � n y^s l i¬£ l�n �^�	� ��v	��r1�:u o�o�n r�y�u}x��_s4u³s l�n ¹ � u�x�s l r�¨1pXs l x n ~�v0s4pX� n�l�n v0sÆ/|^¤ n r$v�s�s l p,r5y�u}r�p,s�p�u}xQv�x��¿s l�n y o�n ��p���s n � w§v0s n ¨1p,x�s n�o � pX¤ n � w§v�� n:o � n y`s l u��1Ì ¶��¥� p,rx�u�s��+v o � o u � s l�n � v0¤^p � | � �:w,p � v�s�u}w,u}~}p,��v�w � pè¤ n �fw�v�� n:o � n y`s l u�� O Ì µ��!� i£ u¥v�r�r�| o�n vª�:u}x�r�p�r�s n x���� ¯zn sY¨ n�n x¿s l�n ~ n x n:o v�s n �Q�/v�s4v_v�x��©s l�n � pX¤ n �Qw�v	� n:o � u^� n w �s l`n r�v�w�p,x�pXsY�_¨�v�rOr n sOs�uZv!�:u}x�r�s�v�x�stu��8Ì � p,x�s l`n � n:o s�p��:v�w i�£ l p�r o�n ��|�� n �Ds l�n Å/x/v�w � pè¤ n �w�v	� n:o � n y`s l s4u �� }�'� n s n:o r�v��«s n�o ���	� �/v���r�u����:u�u}w�p,x�~ i¾£ l�n r�s n:o p�� l`n p,~ l s�v�x�u � v�w�p n r*¨ n:o�n��v�w���|�w§v0s n �fp�x n � n�o �¥s4p � n r�s n yDv�x���s l�n r���x�s l�n s4p,�³�/v�s4v!s l |`rt�:u�x�r�p,r�stu�� �^�	� �/v�p,wX�ª��v�w�| n ru��4Ö�´�s n:o p�� l�n p�~ l stv�x�u � v�wX� �/� pè¤ n �fw�v�� n�o � n y`s l v�x�� � pè¤ n �fw�v�� n:o s n � y n�o v�s�| o�n i£ l�n ~ n x n�o v�s n �ª�/v�p,wX��s4p � n r n�o p n r�u��9r�s n:o p�� l�n p�~ l s�r1v�x��¥´�´ £ h u o � pè¤ n ��w�v�� n�o s n � y n:o-ïv�s�| o�n j ¨*v�r�|�r n �Zv�r¬p,x�y�|`s7�/v�s4v¦p,x n:Ë |/v�s�p�u}xºÌ i � Ì»¨1p,s l v�x·p,x�p,s�p§v�w � pè¤ n ��w�v�� n�o � n y`s l u��(Ì �� i  rÂs l�n p,x�y�|`sO�/v�s4v·¨ n:o�n y o�n � n ��s � p,sÂ¨�v�rOx�u�str�| o y o p�r�p�x`~�s l v0sOs l�n � pè¤ n �Dw�v�� n:o � n y^s l¨*v�r o�n y o u���|�� n � ¯ �Is l�n � u�� n w�¨1p,s l p�x �ª� i kml`n xÍ~�v�|`r�r�p�v�x°x�u}p,r n ¨�v�r³v���� n � s4uDs l`n~ n x n:o v�s n �Dr�s n:o p,� l`n p,~ l s4r»v�x`��´�´ £ ��v�s�v·p,sÂ¨�v�rt�:w n v o s l v�sOs l�n p�x�y`|`s{�/v0s�vº��u}|�w,�Dx�u�s ¯�n



¶}� � �����	��
����������
������������������������� �!����
�"!�$#	 %��&�'���(�(�)���*
'&��

0 5 10 15 20

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

Temperature

P
re

ss
ur

e 
(d

B
)

35 35.25 35.5 35.75 36

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

Salinity~��2���6�^�ò��³åó��!ô��h�`���T�u���-�`�����^���J�`�J 8�T�-�8���h���8õC���Z���8�	�3�-���A�Z�3�u��¬h�3�¯°r�`�-�å�Nµ��8�C�t���8�`���h�`�c¶°2�3�` J�J�4µ	�¢�h�^®��}�`�0�h��¬h�J¦ö�G�h�^®��V�`�V���£�}�8���¤�3�h���¤�����Z���3�Z��¬h�¥���q�^�å�3�-��¸Z¹J¹��8�C�0÷�¸Z¹�h�e¶��z�8�&�-�G�8���`�h 
ø&ùZúpûýüºþrÿ�����ø!ÿ«ù�������ÿ��&þ	��
 i� ú��AùZÿ«ù Ë ø����£úpù Å ÿZÿeþ���
���� Ì ���&û ý ÿ������£û&ú����������������jþ	���rù«ü¡ú��ZúÿeúJùZÿ£úpû! &ø!ÿ"�#��ø��&û*ÿ$�% �ú&�rúpùZù���� &ø&ùZÿ}ÿ$�'����þrù£ú¿ÿ������(�rú���ù-ÿ0ù Ë ø����£úJù Å ÿ���)���!�����6ø����*���&ûù£ú��jþ+�����6ø����,�����������&þ	- i/. �Eÿ��&ú�-��Aù£ú0���1���2����þrù£ú0���tÿ��&ú«þ	���&ø!ÿºû��Aÿ$�Vÿ$�&úLø!ù£ú0����û��Aÿ$�3�#�����
�������4���&þ�- Å ÿLÿ$�tÿ��&ú¨û��Aÿ$�5�\úJû ÿ������òø��&û&ú��£úJùZÿeþ����Aÿeþ����6���Xÿ$�&ú¨ú��&û7�¯þ98�úpû:�+����ú��«û&ú���ÿ$�7���ý<; � û&ø!ú«ÿ��¨ÿ$�&ú0�jþ\ù Å ÿ=���	ÿ��&ú>�����(ø����?���&û ùZú��jþ	�����(ø����?�������4���&þ�- i@ ��ø&ùZù£þ	���!����þrù£útü*��ù4��û&û!úpû!���Óÿ��&útùZÿ£ú��Zþ	-A�&úJþ	
��(ÿ£ù4���&ûÓÿ��&ú�B�BDC�ù¨ÿ��±ÿeúJùZÿ¨ÿ$�!útù£ú��&ù£þ ïÿeþFE6þrÿG�H����ÿ$�!úúJùZÿ£þ	���Aÿ£úpûI�jþ98�úpûJ�	����ú��¯û&ú��!ÿ$� ÿ$�:����þrù£úK��� ÿ$�&úEþ����&ø!ÿ¯û��Aÿ$� i CL�&ú'�jþ98�úpû
�	�M��ú��ºû&úJú���ú��&þ���
jüN��ùºúJùZÿeþ����AÿeúJûPO�Q}ÿeþ��¯úJùL�#����ú�E�ú��R�A����þrù£ú0�rú�E�ú��?���&ûmÿ$�!ú��¯ú����Eû&þFS$ú��£ú���-pú
 �úJÿNü¡úpú��¿úpùZÿ£þ	���Aÿ£úpùT���&ûjÿ$�Zø&úºú��&û��jþF8�úpûU�+����ú��¼û&ú��!ÿ��ªþrùXù�����ü)�ªþ	� Å 
�ø��Zú Ì iV; ��ùW�X�cø���-8ÿeþ����
���*����þrù£ú i CL�&ú&�rú���ÿ3���&û:�jþ\û&û��\ú Å 
�ø��Zúpù@ù�����ü ÿ$�!úªúYS$ú�-JÿVü)�!ú��Z����þ\ùZú¿þrù3�Aû&û&úpû ÿ$�úpþ2ÿ$�&ú��ùZÿ£ú��Zþ	-�!úpþ�
���ÿeù[���XB�B�C\���&û±ÿ��&ú3�Zþ	
���ÿ Å 
�ø��ZúVù�����üºù�ÿ$�&ú}ú�Szú�-8ÿX���P����þ\ùZú3��� ùZÿ£ú��£þ�-�&úJþ	
��(ÿ£ù���&ûAB�BDC]�Aÿ¼ÿ$�&ú ù����jú�ÿ£þ	�jú i CL�&ú=����þrù£úX�rú�E�ú��rù�þ	�ªÿ$�&úX�	��ù-ÿN-��Aù£ú�ü*��ùN-����	-Jø��	�AÿeúJùL��ù*�rþ��&ú��������þ���-��Zú���ùZþ	��
U����þrù£ú0�ME�ú��öÿ��&ú ý<^ �\úYE�ú��rù2_ ^ ï O3-��`���ùZÿ£ú��£þ�-0�&úpþ�
���ÿeù=���&û ^ ï ^`i)ý�a È ���PB�B�C j�i
CL�&úú��������� ����Zù��Zú����ZúpùZú���ÿ¿ÿ��&úEùZÿb���&û����Zû�û&úYE�þ	�Aÿ£þ	���c����ÿ$�&ú��jþF8�úJûJ�+����ú��¯û&ú��!ÿ��&ù4�#�����ÿ$�!ú3O�Q¨þ2ÿeú��$�Aÿ£þ	���&ùd�Aÿºú���-b�'����þrù£ú0�rú�E�ú�� iT� ú���ù-ÿöù Ë ø����Zúpù Å ÿd���	ÿ��&ú«ù£ú��¯þ1�����6ø����?���&ûK�����(ø�����������4���&þ�-pù&���ME�ú% �úpú���ø&ùZúpû�ÿ�� ù��4����ÿ$�IB�BDCe���&û�ù-ÿeú��Zþ	-K�&úJþ	
���ÿ¿ù£þ�
�������ü)�&þ�-b��úY8D���	��þ��&ùÿ$�!úmø��&û&ú��£úpù-ÿeþ����Aÿeþ����c��� ý<; �f���öÿ$�!ú Å �����T�¯þ98�úpûc�+����ú��jû&ú���ÿ$� ú�E�ú�� ü)�!ú��H���7����þrù£úmþrù

��û&û!úpû i CL�&úLúJùZÿeþ����AÿeúJû��¯þ98�úpûK�+����ú���û&ú��!ÿ$�K����ÿ£ú��)ODg ^ û����6ùöþrù*E�ú����5���� &ø!ùZÿ�üºþ2ÿ$�EùZÿ$���&û����Zûû&úYE�þ	�Aÿ£þ	���!ù2���)�\úJù£ù0ÿ������cO�Q'�jú8ÿeú��Zù4�Aÿ����þ\ùZúA�\úYE�ú��\ù4 �ú����hühg5-��i���!û ^�j O ^�a È ilk ��ü¤úYE�ú���m
��ùöþ	��-��£ú���ù£þ���
5����þ\ùZúVþrù[�Aû&û&úpûnm�ÿ��&úVø���-pú��-ÿb��þ���ÿG�þ	�±ÿ��&ú@úpùZÿ£þ	���Aÿ£úpûP�jþ98�úpûP�	����ú��Zù þ���-��Zú���ùZúpù
���&û úo8�-JúpúJû&ù5Q ^ �júJÿeú��£ù2�#�������þ\ùZúA�\úYE�ú��\ùU�� p�qE�úKO%-�� i CL�!úKB�BDC`�����zú����£ù3���� &ø!ùZÿ¨üºþ2ÿ$�
E����£þ	�� &þ��rþrÿG�' zú��	��ü ý<^ � þ�� Å 
�ø��£ú Ì ir; mp &ø!ÿX�#���[����þrù£ú3�\úYE�ú��rù0�� p�ME�ú ^`i ýAa È ÿ��&ú"E����Zþ+�� !þ	�rþrÿG�
�$�Aþ\ùZúpù�ÿ��ªùZú�E�ú��$���s�(ø��&û��ZúpûP�jú8ÿeú��Zù i)t ��þ\ùZú���Zú3�Aû&û&úpû'���% p��ÿ�� ù-ÿeú��Zþ	-"�&úpþ�
���ÿeù[���&ûPB�BDC þrù



Q6Råä@æ£l&b8nAarYrçCbpltitf�l&beaXè4bedGè u g

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2
−100

−75

−50

−25

0

25

Cm

D
iff

er
en

ce
 in

 M
LD

 (
m

)

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
−100

−75

−50

−25

0

25

°C

D
iff

er
en

ce
 in

 M
LD

 (
m

)

0 5 10 15 20 25 30 35 40
−100

−75

−50

−25

0

25

Noise level

D
iff

er
en

ce
 in

 M
LD

 (
m

)

~��2���6�^�¨��³wv(�yx �£�u�@���rz��-�3�-�C�-��°�{z�c�3�`���u���Z�@�����«»$�3��¬C�¼������µ����«�£�c�3�`���^�3�Z�@�¤�`·��Z����e¶J�-�����Z�����V�^�å���Z��÷h¸Z¹��h�e¶����J�����2¬C�C�N�3�`�J�«�u�:�h�J�����¼�8�C���Z� �3�ö�¢���-�3�T�q�h�-�� 8�p���¼°2���4�å�4µ�u�C�¯�C��§ °2�3�� 8�p�NµN¦0§'�C���Z���3�8�3�C�u��� �3�-�h�3�Z���-�p�¼�3�h� �c���u�C�h�8�3�¯���R|G�T�^�����8�A�¼�8�����h�L÷Y}�¤�`·��Z�����e¶J�-�����Z�����C���2�8���Z�J�����£�c�3�`���u���8¦?~ �h��§ �T�u���-�(���C�4�J���3�Z�4���
ù£úJú��Eÿ$�¨þ���-��Zú���ùZúLÿ$�&úLø���-pú��-ÿb��þ���ÿG�mþ��Eÿ��&ú��jþF8�úJûK�	����ú��öû!ú��!ÿ��&ù) &ø!ÿ�ÿ$�!ú ú�Szú�-8ÿ�þrùL����ÿN�+����
�ú i� þ2ÿ$��ÿ��&ú±úo8���ú�-8ÿeúJû���-�-pø�����-pþrúpùA�� !ÿb��þ����� ��\ú%�#����� ù$�Aÿ£ú����\þ2ÿeúJùtü¤ú%-�����ÿ��6ø!ùmúY8D�zú�-Jÿtÿ��úpù-ÿeþ����Aÿeúmÿ$�!úK�	�Aÿ£útüºþ	��ÿeú��U�jþ98�úpûI�	����ú��¯û!ú��!ÿ�� üºþ2ÿ$�����c��-�-Jø��$��-��!���XQ ^ ÿ g ^�^ � i CL�&ú
��
��Zúpú��¯ú���ÿ) zú8ÿNü¤úJú��%B�B k ���&ûmùZø�������-pú��&ú��Aÿ Æ øD8¿þ\ùL������ ��� ����&���&úX����ÿ��&úX�4��ù-ÿºþ	�4�p���Zÿ$����ÿ����-8ÿ$���Zù ÿ$��
�ú8ÿ$�&ú��Lüºþrÿ�� ÿ��&ú4�������4���!þ	-2�&ÿZÿeþ���
mÿ$�mÿ$�&újù-ÿeú��Zþ	-��&úJþ	
���ÿ£ù i CL�&újø���-Jú��Zÿ$��þ��(ÿG� þ��ÿ$�!ú3B�BDC��� !ù£ú��RE��Aÿeþ����&ùºüºþ	���,����ÿöþ���ÿ$���6û&ø�-Jú0�+����
�ú«ú��������Zù i� ÿeþ��júªù-ÿeú��Z����g¯û���� ü*��ù}ø&ù£úJû ü)�&ú�� û&ú��Zþ�E6þ���
±ÿ$�!ú&�jþF8�úJû(�+����ú��Vû!úpú���ú��!þ	��
��ZúpùZø��rÿ£ù
�� p�ME�ú5 &ø�ÿ0ÿ$�&ú¿þ\û&ú����rþ	�Júpû!�4��û!ú��*-����H���rù��P �útø&ùZúpûÓÿ��±ÿeúJùZÿ0ÿ��&útû&ú��zú��&û&ú���-��!���¤ÿ$�&útú��&û
�jþF8�úJû'�	����ú��Zù=���tÿ$�&ú ÿ£þ	�jú«ùZÿ£ú�� iWk �����4���&þ�-X�&ÿ£ÿ£þ	��
jü*��ùd�������\þrúpûmÿ$�¨ÿ��&ú ÿ$�&ú���ú��R�cú�-8ÿºþ	���!ø!ÿû��Aÿ$�Vüºþrÿ������2����þrù£ú0���!ûtÿ$�&ú��������&-b������
�þ���
4���������júJÿ£ú���ü*��ù�ÿ$�&ú�ÿeþ��¯úLù-ÿeú��þ��Eû����6ù)���	����
ÿ$�!ú"�������4���&þ�-3-Jø���E�úpù i CL�&ú}û&þFS$ú��£ú���-pú3 �úJÿNü¡úpú��©ÿ$�&ú@úpù-ÿeþ����AÿeúJû%�������?�jþ98!úJû��+����ú���û!ú��!ÿ��&ù
���&ûýÿ$�!újÿ��£ø!ÿ��:���£újù����hü)�*þ	����
�ø��£ú Ì ir�`i � ù«úo8���ú�-8ÿeúJû ÿ$�&újû&þFSzú��£ú���-pú¯þrù"�� ���ø�ÿ ý�� �#���0�

0 10 20 30 40 50 60 70

−150

−100

−50

0

50

Interval (days)

m

~��2���6�^�¡�^³V�6���	�rz��Z���Z�C�4�$�`�¼�-�C�q���`·��Z�q�T�e¶8�Z�����Z�����C�!�8�����2¬h�A�N�����8�¡�u���3�`�������p���Z��|^�u�T�¬C�¢�£�@���}���h�����¥·��£�@�T�e¶8�Z���������Z�\¦N��� �h�J�����¡�J�}���h�h¬h�¼�h�^�����8�C�@�A�u�3�¤�J�h�T�Xõh�������h �C�8�'���-�Z� �8�h�h���`�£��¦
ÿeþ��jú«ùZÿeú��'���*g@û���� i CL�&ú«û&þFS$ú��£ú���-pú@þ\ù)�Zú��	�AÿeþFE�ú�����-����&ùZÿ$����ÿ=�#����ÿeþ��¯ú«ù-ÿeú��!ù= �ú�����ü\O ^ û����6ù
 &ø!ÿ�þrÿ¤þ\ùN-��\ú����¤ÿ����AÿL�	����
�ú��¡ÿ£þ	�jú ù-ÿeú��&ù�þ	�<E�����E�ú«ù£þ�
��&þF��-�����ÿºø���-pú��-ÿb��þ���ÿeþrúpùºþ��tÿ$�&ú úJùZÿ£þ	���Aÿ£úpû
�jþF8�úJûZ�	�M��ú��"���*�jþ��&þ��Vø��fO�Q5�júJÿ£ú��£ù i CL�&ú¯úY86ÿ��£ú��júU-���ùZú¯üºþ2ÿ$�:�����F�òÿ$�&újù-ÿb���-ÿ3���&û*ú��&û



u O � �����	��
����������
������������������������� �!����
�"!�$#	 %��&�'���(�(�)���*
'&��
E����rø&úpù0���NB�BDC����&ûZB�B k 
�þFE�úJù3�A�jþF8�úJûZ�	�M��ú��«û&úJú���ú��&þ���
%���*�������ZgM�<Q5� þ��&û&þ�-��Aÿ£þ	��
Eÿ$�!úù£þ�
��&þF��-�����ÿ�ú��������¼þ	��ÿ����6û&ø�-púJûA <�5����������8�þ	���Aÿ£þ	��
Vÿ$�&úöÿeú�����ú����Aÿeø��£úX���������rú�üºþ2ÿ$�A�}ùZÿ$����þ�
���ÿ
�rþ	�&ú>��ùºþ��K��
�ø��£ú>� i u i
. ÿ�þrùN����ü�-��rú�����ÿ����Aÿ¡ÿ$�&ú����Zþ	��-pþ����\ú����	úJùZÿ£þ	���Aÿ£þ	��
¨üºþ���ÿeú��L�jþ98�úpûK�+����ú���û&úpú��zú��&þ���
2�#�����ù$�Cÿeú����rþrÿ£úpù�þ���E����FE�úpù)�����<�U-��£ø�-pþ	������ùZù£ø��4�!ÿ£þ	���&ù�ü)�&ú��Zú�ÿ$�&úX��ù£ùZø��4�!ÿeþ����mÿ$���Cÿ)B�B k -b������
�úJù

-����P zú"-����<E�ú��Zÿ£úpûýÿ$�U�&ú��Aÿ[-�����ÿ£ú���ÿ0-b������
�úpù þrù�ÿ��&ú�4��ùZÿ[-��Zø�-pþ	��� i CL�&ú0ú��������£ùX�Aù£ù���-pþ	�Aÿ£úpûüºþ2ÿ$� ÿ��&ú'��ù£ùZø��4�!ÿeþ����&ùU����E�ú% �úpú��J��ùZù£úJù£ù£úJû� ���ù£úJû�ø��p��� ù�-����\ú%�������F�6ù£þrù5���!û��rþrÿ£ú����Aÿeø��ZúùZÿ£ø&û&þrúpù i ñ �Aÿ$�!
�ú��&ú��$�Aÿ£úpû��#����� � ùZþ	�4���rú:�¯þ98�úpû��+����ú������6û&ú�� ü¤ú��£ú ø&ù£úJû ÿ$�Áÿ£úpùZÿÿ$�!úù£ú��&ù£þ2ÿeþFE6þrÿG� ÿ$�7����þ\ùZú þ�� ÿ��&ú'B�B k ���&ûIB�BDC��� &ù£ú���E��Aÿ£þ	���!ù�mN�Zú�E�ú����rþ	��
 ÿ$���Cÿ¯ÿ��&úEúY8D��ú�-Jÿ£úpû
��-�-pø�����-��jþ��¯ÿ��&úºúpù-ÿeþ��U�CÿeúpûU�+�Cÿeú�üºþ��(ÿ£ú��W�jþF8�úpûU�+����ú��¼û&ú��!ÿ��&ù¼þ\ù/ �ú����hü�g ^�^ � i CL�&þrù¡ù�����ø��rû
 �ú'-����4�����£úJû�ÿ$�Z����þ���ÿeú��5�����(ø����)E����Zþ+�� &þ	�rþ2ÿG� þ�� ÿ��&ú ÿ��&þ�-b���!úpù£ùA����ÿ$�!ú t ���Zÿ$� � ÿ$�	����ÿeþ�-
B��W� � ����ù£úYE�ú������s�(ø��!û��£úJûP�júJÿeú��£ù_��¤ú��£ù�-b�±úJÿ[��� i m?g ������j ���&û±ú���-���ø��$��
�ú@ø&ùöÿ$��������-púJúpûüºþ2ÿ$�Eÿeúpù-ÿeþ���
�����ÿ��&ú0���6û&ú��?��
<��þ��&ùZÿ)�Zú�����û��Aÿb�¨þ��ÿ��&ú��#���	����üºþ	��
ªùZú�-Jÿ£þ	��� i
C�üT�&�Zú�
�þ����&ùöþ	�ÿ$�&ú t ���Zÿ$� � ÿ$�	����ÿeþ�-3���ME�ú3 �úpú��±ù£ú��\ú�-Jÿ£úpû©ÿ$�4E����rþ\û��Cÿeú«ÿ$�&ú>�jþF8�úpû%�+����ú��û&úJú���ú��&þ���
múpù-ÿeþ����AÿeúJù[�#�����wù��Aÿeú��	�rþ2ÿeúpù i �*�Aÿ$�±ùZþrÿ£úpù����£ú@þ	�����£ú��Aù�üºþ2ÿ$�P�	����
�ú"�&ú�
<�Aÿ£þ�E�ú�&ú��Cÿ� øD8�úJù¿ÿ$������ø�
�����ø!ÿU����ùZÿ5��� ÿ$�&úK��ú����A���&û û&úpú����jþF8�úpû��	����ú��£ùtû&ø��£þ���
(�	�AÿeúEüºþ	��ÿ£ú�� i�. �

��û&û!þrÿ£þ	���nm	ÿ$�!úªÿNüT�òù£þ2ÿeúpù"�£ú����£úJù£ú���ÿjù����jú&����ÿ��&ú&�4��ù-ÿ3�#�Zú��(ø&ú���ÿ����6�� &ùZú���E�úpûH�£ú�
�þ����&ù���&ûÿ$�!ú��6�����ME6þ\û!ú��%
�����û(�Zú��cú��£ú���-pútÿ$� ÿeúpù-ÿ0ÿ$�!ú5�£úJù£ø��2ÿeù4��
���þ	�!ùZÿ i CL�&ú5�£ú�
�þ����&ù�����Z����ÿ2 �úÿ$�!úd���ZùZÿT-b����þ�-pú�þ	�U�£ú��	�Aÿ£þ	���jÿ$�«ÿ$�!údE����rþ\û!þrÿG�����zÿ$�&ú=��ù£ùZø��4�!ÿeþ����&ù�m� &ø�ÿ*�Zú��rþ+�� ��\úöúpù-ÿeþ��U�CÿeúpùT���ÿ$�!úd-�����ÿ$�Zþ	 &ø�ÿeþ����&ù/�#��������ÿ$�&ú��/������-púJù£ù£úJùT-����� zúºúpù-ÿeþ����AÿeúJû¿û&ø&ú�ÿ��«ÿ��&úL�#�£ú��6ø!ú���ÿ¡ÿ£ú��4�p���$���ù$�������\þ���
 i
�X��� �ßÕ.Ø9à�Ô   Ø9àLî¢¡·ØzÒìÙ�¡5Ó-Ö £
CL�&ú'¤X-pú���� � ú��Cÿ$�&ú��&B��&þ	�I� þ���úZ_¥¤ � B�� j þ\ù4���D-��AÿeúJûc�Aÿ u�u a ð Þ O a$¦ m¼ü)�!þ	-b� þ\ù2��� ÿ$�!ú
-����(ÿ£þ	�!ú���ÿb���¼ù�������úªþ��*ÿ��&ú t ���-ü¤ú�
�þ+���!B�ú�� þ�� ÿ��&úU���Aÿ$�6���¤ÿ��&ú¯ü*�����§�����Zÿ���üN���Zû � ��üºþ���
� ÿ$�	����ÿeþ�-Eù£ø��R����-púmü*�Aÿeú��'_¥�%��ø��£þ2ÿ$�pú���mLg ��� u j�i CL�&úmü¤ú��Aÿ$�&ú��jù��&þ�� þrù4�������Aúpûc �� ÿ$�&ú��£úJû
-pþ���-��\ú¡þ	�>��
�ø��Zú*� i g ^^i � -�-����£û&þ���
�ÿ���ùZø�������-pú¤û��£þF��ÿeú��Zù�mCÿ$�&úXü¤ú��Aÿ$�!ú���ù��&þ��Vþrù¨�p��ù£þ2ÿeþ����&úJû0þ��}ÿ$�!úü¡úpùZÿ£ú������4��ùZÿd �������-b�A����ÿ$�!ú � ÿ$�	����ÿeþ�- þ�� � ��üºþ	��
jü*�Aÿ£ú���þ����3�£ú�
�þ����A-b��������-Jÿ£ú��£þ��púJû� ��&�&þ�
��
�jú����7E�ú��	��-pþ2ÿeþrúpù}þ	� úY8D-Júpù£ù3��� ý�^ -��U©Aù3���&û6�!þ	
�� úpû!û��7�(þ	�&ú8ÿeþ�-ªú��&ú���
�þrúpùA_«ª¬O ^�^�Y® =o¯�°�= j
_��1��ø��	��þ�� ú8ÿ[��� i m,g ��� u j�i
CL�&ú2�� &ù£ú���E��Aÿeþ��������l�£ú�-����£û��#����� ÿ��&ú¨ü¤ú��Aÿ$�!ú��«ù��&þ��ýþ\ù«ø��!þ	�(ø&ú4 �ú�-��Aø&ù£ú4�£ú�
�ø��	������ &ùZú�� ï

E��Aÿeþ����&ù*���?C]���&û�B&���&�£ú��cú��£ú���-púLû&ú��!ÿ$�!ùL����E�ú� �úpú��A����û!ú ù£þ���-pú2g ��ý<;`i CL�!úX�� &ùZú���E��Aÿ£þ	���&ùø&ùZúpûÁþ�� ÿ$�&þrù0ù-ÿeø&û��Z���ZúU�#����� g ��� O'���&û(�	�Aÿeú��}ÿ$� ú��&ùZø��£ú��'-����&ùZþ\ù-ÿeú��(ÿ4-����4�����Zþ\ù���� üºþ2ÿ$�
Cd©��]�� &ù£ú���E��Aÿ£þ	���!ù i CL�&ú¨ÿ£þ	�jújù£ú��£þrúpù«úY86ÿeú��&û&ù«ÿ$� � ø�
�ø&ù-ÿ4g ����; ���!û þ���-��\ø&û!úpù>�����£ú0ÿ$�����
g ^�^�^ ùZÿ$�Aÿeþ����&ù¼üºþrÿ��5C����&ûAB��� &ùZú��RE��Cÿeþ����&ù�û&úJú���ú��¤ÿ������ ��^�^ �jú8ÿeú��Zù i CL�&úX±�gqQ ^ ù-ÿb�Aÿ£þ	���&ù
��ú����ú��������£úmû!þ\ù-ÿ$�£þ� &ø!ÿ£úpû ú�E�ú����F���ME�ú��¨ÿ$�&úmùZú���ù����&ùjüºþrÿ��I�����¢8�þ��Vø��i
����H���3gMQòû��M�6ù i
C�ú��4�zú��$�Aÿ£ø��£ú@ÿeþ��jú}ùZú��£þrúpù=���ù£ú��rú�-8ÿeúJûòû&ú��!ÿ��&ù=�#����� ÿ��&ú}ø����zú�� u ^�^ �jú8ÿeú��Zù[���£ú@ù�����ü)�©þ��
��
�ø��£ú�� i g ^  H���&û þ2ÿ¨þrù2-��rú����0ÿ����Aÿ0ÿ��&úmø�����ú���cú8ü²�(ø��&û��£úpûc�júJÿ£ú��£ù4-�����ÿb��þ��ÁüN����� � ÿ ï
�	����ÿeþ�-0üN�Aÿ£ú�� ü)�&ú��£ú���ù t B ñ � þrù[�#��ø��&ûýþ	�©ÿ��&ú¨û&úpú��zú��0�����Zÿ i>k ���&ùZú�� úJÿ0��� i _�O ^�^ g j ø&ùZúpûÿ$�!ú³ / ò O ;�jr^ ��ùºÿ$�!ú}þ���ÿeú��R����-pú3 zú8ÿNü¤úJú��©ÿ$�!ú@ÿNüT�¿ü*�Aÿeú��[����ù£ùZúpù��Cÿ�¤ � B��´���&ûK�#��ø��&û%�
�jú����±û&ú��!ÿ��P���qÿ��&ú}þ���ÿeú�������-Jú���W±µQ�Q ^ �jú8ÿeú��Zù i � ù�û!þ\ù�-pø&ùZù£úpû: �ú����hü0m�ÿ$�!ú��û�E�����ÿ$��
�ú���ø&ùÿeú��4����������ù$���4���rþ	��
��Aÿ�ÿ��&ú4¤ � B��´�U���' zúVþ	�P-�����ÿ$����ùZÿ ÿ��¿ÿ$�!ú3�p��ù£þ2ÿeþ����òþ����¿ùZüºþF��ÿ � ��ü
���&ûþ��'�2�#�����(ÿ$���������&úLü)�&þ�-b�%-����KE6þ����+�Cÿeú«ù����jú>����ÿ$�&ú>��ùZù£ø��4�!ÿ£þ	���!ùd�#����� ù£ú�-Jÿ£þ	���'� i ý�i



Q6RF¶U·�]Jb8nA[c¸mb8n!è�¹zb^Wºd�¹!Y�_Zº u �

10˚W

10˚W

5˚W

5˚W

0˚

0˚

5˚E

5˚E

10˚E

10˚E

60˚N 60˚N

65˚N 65˚N

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

10˚W

10˚W

5˚W

5˚W

0˚

0˚

5˚E

5˚E

10˚E

10˚E

60˚N 60˚N

65˚N 65˚N

Meters

10˚W

10˚W

5˚W

5˚W

0˚

0˚

5˚E

5˚E

10˚E

10˚E

60˚N 60˚N

65˚N 65˚N

OWS M 

Norway

10˚W

10˚W

5˚W

5˚W

0˚

0˚

5˚E

5˚E

10˚E

10˚E

60˚N 60˚N

65˚N 65˚N

1993 1994 1995 1996 1997 1998
0

2

4

6

8

10

12

0 m 

100 m 

200 m 

300 m 

400 m 

500 m 

600 m 

Year

T
em

pe
ra

tu
re

 °  C

~��2���6�^�V�^³�»M¼6��½&�p�¢�`�����8� �u��¾��-�Z�u��¿V�Z�u���h�Z���G�C�`�"xL�rÀJ�ö°+¾?¿�qx@µ$���8��ÀJ�Z� �G¶��3�Z��4���3�-�`�J¦!§'�h��§1Áb½¨�3�^�3�-���`�`���	 8�3�8¬h�C�¤�3�3�J�ÂÀ����u�3���b|8�Z���T�u�T���8�����8���T���h���J�ÂÀ¡�����h�Z�$�u�C�¤�3�h��C�^�3�p¶G���4�3��¶ö���'�3�-�h�3�Z���-�p�3�Z�º®��`��� �3�h�X�4�J�`�J���£�ö�-�8�p���J¬h�3�Z¦
Â	Ã#Ã�Ã�Å ÄuÔ ÏhÉeË�ÐIÅ�Í:Ô�Ê�É£Ë^ÉZÍ:ÔqÏ
� ù«ÿ$�!ú5¤ � B þrù}ùZþrÿ£ø��AÿeúJû*ü)�&ú��£ú¯ÿ$�&újüN����� � ÿ$�	����ÿeþ�-ªü*�Aÿ£ú�� � ��üºùVþ��(ÿ��ÿ��&ú t ���Zû&þ	-&B�ú���ùÿ$�!ú'�Zú�
�þ���� þ\ù�-b��������-Jÿ£ú��£þ��púJûJ <�c�+����
�ú��&ú�
��AÿeþFE�ú ù£ø��R����-púK�&ú��Cÿ � ø�8!úJù i CL�!ú%-��rþ��U�Cÿ$������
��
�#�����§¤X zú����(ø� �ú��&_Rg ��;�;�j úJùZÿeþ����AÿeúJù3���6�����(ø����l�jú����:��� ÿ ;�ý ï ¯ ® = üºþrÿ��6��ú����'E����\ø&újþ��ñ ú�-Jú��" zú��=���s�� p��ø!ÿ ÿ O�� ^ ï ¯ ® = i

0

50

100

150

200

250

300

350

400

M

°C

Cm 

Year 
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

12

14

~��2���6�^� �^³�»�»A�:�h��§q°r 8�3�-�Z��µÂÆ,x �`·G�£�¯�T�e¶8�Z�����-���3�ò°2�h��¬h�eµ��u�C�¿�c�3�-�3�����h�Z�` J�p�L°r���£�Aµ�2���J� ¬h�h���-�*Çu¹8¹����4�3�-���-¦)È��`�����h���3�Z��¬h�`�3�q�u�3�����-�3�V|8�Z�@�2�3�8� ���¨�¢�`��¬0�J�C�¢�Z��|^�u�����8�C��2���J�Á���h�T¾?¿�qx0¦
� Õ�k=É=É ù$�Cÿeú����rþrÿ£ú�ù£ú���ù£ø��R����-pú¼ÿeú�����ú����Aÿeø��£ú*�� &ù£ú���E��Aÿeþ����&ùs�£ú�E�ú����(ÿ$���Aÿ�ÿ��&ú¼ü¡ú��Cÿ$�&ú�� ù��&þ��þrùL�	��-��Aÿ£úpûEþ��Eÿ��&ú0�¨���+��� I ������ÿ�ü)�&ú��ZúLÿ$�&ú0�����6ø������jú����'B�B�C¾û������&ùN�#�����²�� p��ø!ÿ � ÿ�� u aoÊ



u ý � �����	��
����������
������������������������� �!����
�"!�$#	 %��&�'���(�(�)���*
'&��
�ME�ú��X���cú8üË�(ø��&û��Zúpû��(þ��	���jú8ÿeú��Zù i CL�&ú}þ	� � ø&ú���-Jú3�#����� ÿ$�&ú0�#������ÿ�þ\ù=���rù��ªù£úpú��òþ	�ÿ$�&ú@û��Aÿ$�
 �ú�-��Aø&ù£ú��júpù���ù�-����rúLúpû&û&þrúpù)���&û5��ÿ��&ú�� � ø�-Jÿ£ø��Aÿeþ����&ù¡üºþrÿ��A�zú��£þ���û&ù*���1�"�cúJü û����6ù�û����¯þ����Aÿ£úÿ$�!ú3�� &ùZú��RE��Cÿeþ����&ù����!û©ù��4����ÿ$�&þ���
tþrù�ÿ��&ú��Zú��#���Zú3�£ú��(ø&þ	�Zúpû��#���ºÿ$�&þrù�ù-ÿeø&ûD� i CL�&ú}ÿeþ��¯ú}ù£ú��£þrúpù
�#����� ÿ��&ú0¤ � B�� þ��5��
�ø��£ú0� i g�g�ü¡ú��Zú�-����&ù-ÿ$�Zø�-Jÿ£úpûK ��5��E�ú�����
�þ���
4�� &ùZú���E��Aÿ£þ	���&ù�üºþrÿ��&þ���g ^û����6ù2�Aÿ}ú�E�ú���� ÿeþ��jú¿ù-ÿeú��!���dQû����6ù2���!ûÓù£ø� !ù£ú��(ø&ú���ÿ$�F�H�������F�6�'�Zø����&þ���
P�jú����(����ÿ���ÿb���üºþrû!ÿ$� � ü*��ùL �ú��#���Zú�ÿ$�!ú û��Aÿ$�Vü¤ú��£ú�������ÿ£ÿ£úpû i CL�!ú��¯þ98�úpû��	�M��ú���û&ú��!ÿ$�!ù�ü¤ú��£úLúpù-ÿeþ����AÿeúJû'�Aùÿ$�!ú û&ú���ÿ$�tü)�&ú��£ú ÿ$�!úX���Aÿeú���ÿ£þ+���zû&ú��!ù£þ2ÿG�mû&ú�E6þ	�AÿeúJû������£ú�ÿ������A³ / ò ^�j gqO�Q Ù�Ì ¯ ®AÍ �#����� ÿ$�!úù£ø�������-JúXE����\ø&ú i/. �(ÿ£ú��������	�Aÿ£þ	���mü*��ù�ø&ùZúpûK zú8ÿNü¤úJú��Eÿ$�&ú��Zú��cú��Zú���-Jú«û&ú��!ÿ��&ù�ÿ$�2�� �ÿb��þ��A���������\úJù
���¨CÎ���!û%B5�#����ÿ��&úLùZÿ£ú��£þ�->�&úpþ�
���ÿd-�����-pø��	�Aÿ£þ	��� i CL�!ú"�����������rþ\úJù)�#����ÿ$�&ú«ø�����ú�� ��^�^ �jú8ÿeú��Zù
���Zú@ù�����ü)� þ��K�£úpûþ��K��
�ø��£ú>� i g�gLü)�&þ�-b�P���rù��¯ù�����üºùºÿ$�&ú0�� !ù£ú��RE�úJû7B�BDC þ	�K
��£úJú�� i
CL�&úL��
�ø��£úºù����hüºùXÿ$���Aÿqÿ$�&ú)�	����
�úd !ø��M�<����-Y� � øD8�úpù¼û&ø��Zþ	��
@üºþ���ÿeú��T���Zú)��-�-����4�����&þrúpûU ��

�	����
�ú}üºþ	��ÿeú��0�¯þ98�úpû:�+����ú��«û&ú���ÿ$�&ù0���¼ø��òÿ$��� ��^ �júJÿeú��£ù i CL�&ú¨û&ú��!ÿ$�:���Xÿ$�&ú2�jþ98�úpû:�+����ú��
E����£þrúpùW <�4�4���£ú�ÿ$�����%gqQ ^ �jú8ÿeú��ZùW�#��������ú����Xÿ$�0��ú����T !ø!ÿXÿ$�&ú=�����(ø����y-Y�D-��\úöþrùT�Zú�
�ø��	���qüºþ2ÿ$�
���¢8�þ	�}ø��Ï�¯þ98�úpû(�	����ú��Vû&ú��!ÿ$�&ù}û&ø��Zþ	��
PÐ����(ø����R�Z���&û I ú� ��£ø����R� i CL�!úAB�BDC¬���\ù��±úY8D�&þ� &þ2ÿ
�A�£ú�
�ø��	���>�����(ø����l-Y�D-��\újüºþ2ÿ$�6���:���4���\þ2ÿeø!û&ú4���LO ï �mû&ú�
��£úpúJù@ü)�!þ	-b�*þ\ù«þ��:-�����ÿ$����ùZÿ«ÿ$�Eÿ$�!úþ����£ú�
�ø��	��� � ø�-Jÿeø��Aÿeþ���
EùZÿ£ú��£þ�-2�&úJþ	
���ÿ£ù«ÿ����AÿLû��A����ÿLù�����üÑ�5�£ú�
�ø��	���������6ø����sE����£þ	�Aÿ£þ	��� i � �úY8����4���rú«þ\ù�û!ø��£þ���
¨ÿ$�&ú üºþ���ÿeú��>g ���<� ü)�&ú��£ú0���¨ù£þ�
��&þF��-�����ÿ=�!ú�
<�Aÿ£þ�E�ú>�����������F�tþrùL�� &ùZú���E�úpûû&úJù��&þ2ÿeúd-����rû&B�BDCJ���&û&�XE�ú����¯û&úJú����jþF8�úpûU�+����ú�� i CL�!ú�ø���-������£ú��	�Aÿ£úpû � ø�-Jÿ£ø��Aÿ£þ	���!ù¡þ��&û&þ�-��Aÿ£úÿ$���Aÿ¼ù����júd���$ÿ��&ú[�Aù£ù£ø�����ÿeþ����&ùN�� ���ø�ÿ¼ÿ��&ú=��û�E�ú�-Jÿ£þ	���U�����!ú��AÿT���qÿ$�&úºù����\þ��&þ2ÿG��-�����ÿ$�Zþ	 !ø!ÿeþ����ÿ$�jù-ÿeú��Zþ	->�&úJþ	
���ÿ=���Zú>����ÿL�cø��F���	�rúpû û&ø��Zþ	��
jÿ$�!ú0��ú����0g ���<�^i
CL�&ú=E����£þ	�� &þ��\þ2ÿG�& �ú�����ü ÿ$�&úX�jþ98�úpû��+����ú���þrù�úpù-ÿeþ��U�CÿeúpûA <�&-�����-pø��	�Aÿ£þ	��
0ÿ��&ú ù-ÿeú��Zþ	-[�&úpþ�
���ÿ

�������U���\þrúpùX�#�����§Q ^�^ ï g ^�^�^ � i CL�!ú¯ù-ÿb���!û����£ûýû&úYE6þ+�Aÿ£þ	���6���¼ù�������ÿ��&úpû:�������U���\þrúpùLþrù ^`i)ý��
-��<ü)�&þ�-b�ªþ��&û&þ�-��Aÿ£úpùqÿ$���Aÿ ÿ$�!ú)��ù£ùZø��4�!ÿeþ����U�� ���ø!ÿl���Lû&úJú��4E����£þ	�� &þ��\þ2ÿG�0þrùl
�����û i I ��� û!ú��!ÿ��&ù
 �ú����hüÎg ^�^�^ ��m(ÿ��&úöù�����-Jþ	��
3 �úJÿNü¡úpú��tÿ��&úd�£ú��cú��£ú���-pú�û&ú��!ÿ��&ù¤û���úJùW����ÿN���	����ü�þ	��ÿ£ú����p���	�Aÿeþ���� i
k ��ü¡ú�E�ú���m�ÿ$�!ú>C����&û%B&E����£þ	�� &þ��\þ2ÿG�K�Aÿ�ÿ��&úLû&úpú��zúJùZÿ=�£úY�cú��£ú���-pú@û&ú��!ÿ$�&ùöþrù=���K���£û&ú��d���s����
 ï
�&þ2ÿeø&û!ú ù��������\ú���ÿ$�������Aÿ¤ÿ��&ú ù£ø�������-Jú����&ûtüºþ��	��ÿ$�(ø&ùL���AÿN-����(ÿ��£þ� &ø!ÿ£úXE�ú��R�5�rþrÿZÿ$�rú�ÿ$�}ÿ$�&ú0B�B k
E����£þ	�� &þ��rþrÿG� i
Â	Ã#Ã�Ã+Ò ÓXÇ�Ë�Ô�È3È�ÉeË�ÔmÏhÉÖÕ�Ô¤Ç�È3ÏI �����×��
�ø��£ú2� i g ^ þrÿ þ\ù úYE6þ\û&ú���ÿLÿ$���Aÿ�ÿ$�&úVù����Aÿ£þ+����ù$�������\þ���
A���qÿ��&úCd©���ù$�Cÿeú����rþrÿ£ú2-�����ù£úVÿ��ÿ$�!ú>¤ � B�� þ\ù�û!ú��&ùZú@û!ø&ú ÿ$�¨ÿ$�!ú�������8�þ	�jþ2ÿG�A����ÿ$�!ú«ü¡ú��Cÿ$�&ú���ù��&þ��ÿ��0ÿ$�&ú ÿ£ø����!þ	��
4�	�Aÿeþ2ÿeø!û&ú
���¡ÿ$�&ú¯ù$�Aÿ£ú����\þ2ÿeú i � þrÿ��&þ��Ig ^�^ ���Ø�#����� ÿ��&ú&¤ � B��6m�ÿ$�!úU�(ø��" zú��3���*Cd©��Î�� &ùZú���E��Aÿ£þ	���&ù
��ú��4�£ú��zú��Aÿ�-���-��rú±úo8�-JúpúJû&ùAO ^�^ �#����� gqOòû&þFS$ú��£ú��(ÿU
�����ø��&û ÿ$����-b�(ù i CL�&ú��Zú±þrùjÿ��(ø&ùU ���ù£þrù
�#���>-����!ùZÿ$�Zø�-Jÿ£þ	��
��'���Zú�-Jþ\ùZúA�����(ø����*B�B k -���-��rú i'k ��ü¡ú�E�ú���m/��E�ú��$��
�úpù�ME�ú��3�Zú�
�þ����&ù"�+����
�ú��ÿ$�����cO ^ ���´�����( �úA &þ	��ù£úJû ÿ���üN���Zû&ù¨ÿ$�&ú¿ù���ø!ÿ��c��ù0ÿ$�&úA���¢8�þ��Vø��´�+�Aÿ£þrÿ£ø&û&ú¿üºþ2ÿ$�HCd©��
�� &ùZú��RE��Cÿeþ����&ùöþ\ù u�u j g u a�t
CL�&ú5�ME�ú�����
�úACd©�� ÿeþ��jútù£ú��£þrúpù¨üN�Aù-����!ùZÿ$�Zø�-Jÿ£úpûc <�(��E�ú��$��
�þ	��
òû��Aÿb�±üºþ2ÿ$�&þ���gqQ ^ ���

�#����� ÿ$�!ú*¤ � B�� ü)�&þ	-b�"�£úJù£ø��2ÿeúJûVþ��«ÿ��&ú/ zúJùZÿ¨��
��Zúpú��¯ú���ÿ1�#���'ÿ$�&úXû&þFS$ú��£ú��(ÿ¨��E�ú��$��
�þ	��
öù�-����rúpùÿ$���Aÿ«ü¤ú��£úªÿ£úpù-ÿeúpû i ¤� !ù£ú��RE��Aÿeþ����&ù@ü¤ú��£úU���£ùZÿ3��E�ú��$��
�úJû!��������
ú���-b�Z���¤ÿ��&ú'gMQmÿ��$��-b�(ù���&ûù£ø� &ù£ú��6ø!ú���ÿ$�F�2�0g ^ ï û����X p�M8D-����1���rÿ£ú���üN�Aùs�������\þrúpû@üºþrÿ��}ÿ£þ	�jú¼ùZÿeú��&ù1���yQ�û����6ù i CL�!ú¡ù��Aÿeú��	�rþrÿ£ú
�� &ùZú��RE��Cÿeþ����&ùX���£ú@ù�����ü)�©þ��'��
�ø��£ú"� i gqO��Aùöÿ��&ú3�Zúpû%-Jø���E�ú i). ÿ�þ\ùd-��rú����ºÿ$���Aÿ�ü)�!þ	�rú}ÿ��&ú��Zú}þrù
�3-��\ú����N-������£ú��+�Cÿeþ����7_ ^^i u Q j  �úJÿNü¡úpú��mÿ��&úX�� &ùZú��RE�úpû'B�B k ���&ûtÿ��&ú�ù-ÿeú��£þ�-�-b������
�úJù�m!ÿ��&ú��Zú����Zú
���rù��ù£ø� !ùZÿb���(ÿ£þ+���¡û&þFSzú��£ú���-púJù}üºþ2ÿ$�*û&þ\ù�-��Zú�������-pþrúpù���*�4���£újÿ$������g ^ -�� i CL�&úªû!þ�Szú��Zú���-Júpù
 �úJÿNü¡úpú��¨ÿ��&úT ��\ø&úN���&û}ÿ��&ú* ��+��-b�>-pø���E�úJùl���Zú¡ù��U���	�D-����4�����ZúpûVÿ���ÿ��&úN��-8ÿeø�����E����Zþ+�Cÿeþ����&ùÙ���&ûÿ$�!þ\ùºû&ú������&ùZÿ��$�Aÿ£ú«ÿ����Aÿ�ÿ��&úLùZÿ£ú��£þ�-0�&úpþ�
���ÿ=�����������rþrúpùd���£úLû����jþ	���CÿeúpûK <�tÿ$�!ú ÿeú��4��ú����Aÿeø��Zú



Q6RF¶U·�]Jb8nA[c¸mb8n!è�¹zb^Wºd�¹!Y�_Zº u Q

1992 1994 1996 1998 2000 2002
−20

−15

−10

−5

0

5

10

15

Year

Cm

Steric       
Steric T only
T/P SSH      

~��2���6�^�ª�^³�»|²��:�G���G�u�3�h�Z�0§1Áb½©�J�C���-�¥|e�u�����8�C� �$|J�-���u 8�£�«®��`���h���t¸�}8¹oÀG�<°2�3�Z��µ �u�C��c�3�-�3�����h�-�� 8�p�3�'�Z�u�T�4¬h�T�^�3�Z���2�J�$���h��¬h�h���-�¨Çu¹8¹X���-���-��� °2�h�T�8�ÂÀCµN¦:���h�^®��ö�T�'�u�T�¢�¤�c�3�-�3����h�-�� 8�p���u�h�J���u���`�£���2�3�8� ���Z�¤���-���^�3¬h�3� ���A�u�h J�Z�$�8�h��¶@°r�h�`¬C�eµ
-b������
�úpù i CL�&újû&þrù�-��£ú�������-pþrúpù3 zú8ÿNü¤úJú��Óù-ÿeú��Zþ	-��&úJþ	
���ÿ£ù3���!û(B�B k �� &ù£ú���E��Aÿeþ����&ù>-���������ÿ> �ú
�AÿZÿ$�£þ� &ø!ÿ£úpûÿ$�¯ùZÿeú��£þ�-"-b������
�úJù�þ�� ÿ��&úLüN�Aÿ£ú��öû&úpú��zú���ÿ������ ��^�^ �júJÿeú��£ù[���&û'�ME�ú�����
�þ���
&�ME�ú��
�	����
�ú��?����ù��������\ú��Ù���Zú���ù?�#����ÿ$�&úWCd©��P�� !ù£ú��RE��Aÿeþ����&ù�û&þrû3����ÿ1�Zúpù£ø��rÿ�þ	�}ù��������\ú��	û&þrù�-��£ú�������-Jþ\úJù i. ÿ�þrù�ÿ$�&ú��£úY�#���£úX�rþ���ú��F�tÿ����Aÿ�ÿ��&ú û&þFS$ú��£ú���-púJù[���Zþ\ùZú[�#�����ÚE����Zþ+�� !þ	�rþrÿG�¿þ	�tÿ��&úX p��ÿ£ÿ����Ú���£úJù£ù£ø��£ú
�Aÿ=¤ � B�� û!ø&úLÿ$�2�	����
�ú���ù�-����\ú>-b������
�úpùºþ��Eÿ��&ú«ùZÿ��£ú���
�ÿ$�K���L�jú����!û&ú��Zþ	��
�����ÿ$�&ú�-Jø����Zú���ÿeù i
Â	Ã#Ã�Ã�Â Û É#ÜTÔ�Ê�È-ÇAÌTÔ�Ý±ÊÙÔ�ÔpÒ>Ô�ÔqÉ3Ô¨Õ ÎGÝ(Í:Ñ Ï�Ç�Ë�Ô�È3È3É£Ë�Ô�Ï
� ù*�>���ZùZÿ¡ÿeúpù-ÿN���$ÿ$�&ú=�¯þ98�úpûA�	����ú��¡û&úpú��zú��&þ���
2�4��û&ú���m��"�jú����A�����(ø����p-pø���E�ú=�#���¼ÿ��&ú=��ú����Zù
g ��� O ÿ�������ø�
���g ��� u ü*��ùW-����!ùZÿ$�Zø�-Jÿ£úpû��#��� Ö B�BDC�m(ùZÿ£ú��Zþ	-)�&úJþ	
���ÿ*���&û4�jþF8�úJû&�	�M��ú��¼û&ú���ÿ$� i � ùÿ$�!ú��ùZù£ø��4�!ÿ£þ	���7�� ���ø�ÿ��U�Zú��	�Aÿeþ����&ù��&þ��� zú8ÿNü¤úJú��7�&ú��CÿX-����(ÿ£ú���ÿ0���!ûP�jþF8�úpû��	����ú�� û&ú���ÿ$�©þrù
�� <E6þ	��ø&ù��F��E�þ����	�AÿeúJû©û&ø��Zþ	��
%g ����� m:û��Aÿ$�U����ÿ£ú��0g ��� u ���Zú0����ÿ�ø&ù£úJû©þ	�K-����&ùZÿ��£ø�-8ÿeþ���
A�4�¯ú����
�����(ø����s�&úJþ	
���ÿ i � ���(ø����s���&ûòù£ú��jþ+�����6ø����Ù�������4���&þ�-pù ü¡ú��£ú�!ÿ£ÿeúJû©ÿ$�tÿ��&ú4B�BDCÞ���!ûòùZÿeú��£þ�-
�&úJþ	
���ÿ)�����������rþ\úJùL���&ûtÿ��&ú û���þ��F�UE����rø&úpù¤ø&ù£úJû��#���¡ÿ$�!úX�jþF8�úpû��	����ú��¤û&ú��!ÿ��A�4��û&ú�� i � ù�ù£úJú��þ��I��
�ø��Zú%� i gM�ýÿ$�&ú'�jþF8�úpû��	����ú��¿û&úJú���ú��&þ���
(�#����� ÿ$�&ú'���6û&ú��d�Zú�������û!ø�-púJù¿ÿ$�&ú'�� &ùZú���E�úpû
� ��ñ ü¡ú���� i�ñ ø��Zþ	��
jÿ$�!ú>-��D���\þ���
¯ù£ú��Aù�����m�ÿ$�!ú@û!þ\ù�-��£ú�������-Jþ\úJù����Zú@ø��ÿ��5Q ^ �júJÿ£ú��£ùd &ø!ÿöÿ$�!ú
�	�Aÿeú¨üºþ��(ÿ£ú��0�jþF8�úJûZ�	�M��ú��@û&ú���ÿ$�6��
��£úJúpùLüºþ2ÿ$�&þ��(O5�júJÿ£ú��Zù i CL�&ú4���6û&ú��l�����F�©ü*�����(ù@ü)�!ú��
 p��ÿ$�¿ÿ��&úX�&úJþ	
��(ÿL���&ûtÿ$�!ú�B�BDC ÿeú��4�zú��$�Aÿ£ø��£ú����£ú�û!ú�-��Zú���ùZþ	��
U���&ûtÿ$�&þrùN-��£þ2ÿeú��Zþ	���mþ\ù�ø!ù£úpûtÿ��û&ú8ÿeú����jþ	�&ú¯ÿ$�&ú¯ùZÿ$���Zÿ3���&û ú��!û û��Aÿ£úpù i C¨�%��E���þrû þ��&ùZÿ$�� &þ��\þ2ÿG�ýü)�&ú��*ÿ$�&ú&B�BDCµ-b������
�úJù���Zú
E�ú����7-��	��ùZú¨ÿ$�A�pú�����m�ÿ��&ú2�4��û&ú�� üN�Aù>�������%�£ø��6��ù�������
K��ù ÿ��&úUB�BDC<û������ýü*��ù0�����£ú0ÿ$�����^`ir^�^�ý a�ß ¯ ù à�á i B6ú�E�ú��$���WE����\ø!úpù}ü¡ú��Zúªÿ£úpùZÿ£úpûH���!û*ÿ$�!ú¿ù£ú��\ú�-Jÿ£úpûÓÿ$���£úpù������rûÓüN�Aù}ÿ$�!úU����ü¤úJùZÿ
�p��ù£ùZþ	 ��rú> zúY�#���£úLÿ$�!ú>�4�6û&ú��zÿeø����&úpû ø��&ùZÿ$�� ��rú i� �&ú�� ÿ$�!úªþ����&ø!ÿ}û��Aÿ$�%���Zú¯ÿ��&ú¯ù$�Aÿ£ú����\þ2ÿeúU�� &ù£ú���E�úpûcB�B k ���&û(B�BDC�m�ÿ$�&ú¯û&þrù�-��Zú�������-pþrúpù
 �úJÿNü¡úpú��VùZÿeú��£þ�-/�&úpþ�
���ÿeù¨���&û>Cd©���B�B k ���ME�ú*���@úYS$ú�-Jÿ i CL�&úT���4���rþrÿ£ø&û&ú/���6ÿ$�&ú/�jú����"�����(ø����
B�B k E����£þ	�Aÿeþ����c�#�����âCd©�� þrù5�� p��ø!ÿ&� ï ý -�� �!þ	
��!ú��ªÿ������ ÿ$�&ú ùZÿeú��£þ�-P�&úJþ	
���ÿ5���4���\þ2ÿeø!û&ú
�#����� þ	�*ù£þ2ÿeøÓû��Aÿb�mü)�&ú��Zú���ù@ÿ$�&ú&B�BDC�E����£þ	�Aÿeþ����&ù"���£ú4E�ú���� ù£þ��jþ	�	��� i CL�&þrùVþrù3���rù�� ù£úJú��Óþ��
��
�ø��£úU� i gMOmü)�&ú��£ú¯ÿ$�&ú�Cd©��ÎE����£þ	�Aÿeþ����&ù>���ZúªùZø� &ù-ÿb����ÿeþ	�������6�	����
�ú��Lÿ$����� ÿ$�&ú¯ùZÿ£ú��Zþ	-U�&úpþ�
���ÿ
�������U���\þrúpù�#���2�4��ù-ÿ4���ºÿ$�&úmþ��&û&þFE6þ\û!ø����N��ú����£ù i � �&ú����������4���&þ�-5�&ÿ£ÿ£þ	��
òþ\ù��������\þrúpû�mXÿ$�!ú
�����(ø����L�� &ù£ú���E��Aÿ£þ	���!ùU���[Cd©��ÑB�B k ���&û � Õ�k=É=É B�BDC`
�þFE�ú'��� úpù-ÿeþ��U�CÿeúpûI�¯þ98�úpû��+����ú��



u�u � �����	��
����������
������������������������� �!����
�"!�$#	 %��&�'���(�(�)���*
'&��

Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Jun

0

50

100

150

200

250

300

350

m

Model
Obs. 

~��2���6�^�¼�^³�»��(��x �¥·��£� ���e¶J�-�(���Z�-���-�h���h ¼°r�h���J�ÂÀCµA�Z�¢�������u���£���2���J� �u�C�p¬A�u�u���Z�8�q�c�3�-�3����h�-�� 8�p���u�h�J���u���`�£�$�8�C� �h��§m�2�3�8� �`�L���¥�3¬��h�u�3�C¦px �Z�8���8�h�G¬C�u�����¥·��£�ö�T�e¶8�Z�'�h�-���3�C��2���J� �`�L���¥�3¬ �8�C���-�¥|^�^�����8�A�$�8��� ���h�^®������ �h��¬h�8¦
û&úJú���ú��&þ���
I���5gqQ ^�^ �jú8ÿeú��Zù%�AùùZúpú��¾þ�����
�ø��£ú:� i g ý�i CL�&ú:�+�Aÿ£úòüºþ	��ÿeú��'�jþ98�úpû��	����ú�� þrù

Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb

0

500

1000

1500

Month

m

~��2���6�^�E��³	»�ã���xL�¥·��Z�¯���e¶J�-�¼�h�-�-���-�C�`�h }�Z�¢�������^���£�j®��`���j���h�h¬h�¡�2�3�8� §1Áb½ °\�h��½ µ�u�C�[È�ä�½1å?åÁ°��h��§�µ$�3�^�3�-���`�`���£�
�� <E6þ	��ø&ù��F�mÿ$���4�+����
�ú0���&ûþrù=�2-����&ù£ú��(ø&ú���-Jú3����ÿ$�!ú>�ME�ú��£úJùZÿ£þ	���Aÿ£úpûP�&ú��Aÿd�	��ù£ùºû&ú��Zþ�E�úpûK�#�����ÿ$�!ú2B�B k -b������
�úpù i CL�&ú3E����Zþ+�� &þ	�rþ2ÿG� þ��±ÿ��&úB�BDC\�� &ù£ú���E�úpûP�#�����wù$�Aÿ£ú����\þ2ÿeúJù þ\ùdE�ú���� ù£þ��¯þ��	���ÿ$�}þ	�ªù£þ2ÿeø5�� &ù£ú���E��Aÿeþ����&ù*���&û � E�ú����U�	����
�úd�jþF8�úJû5�+����ú���þrù¼ÿ��(ø&ùN�&úJúpû&úJû¿ÿ$�3��-�-���ø���ÿ*�#���Xÿ$�!ú
�	����
�ú��!ú��Aÿd����ù£ùöû&ø��Zþ	��
¨üºþ���ÿeú�� iI ����� ÿ$�!úòþ	�<E�úJùZÿ£þ	
<�Cÿeþ����Ë�� p�ME�úýþrÿEþrù�����üØ-��\ú����mÿ$���Aÿmÿ��&ú��Zú*þrùK�!����ÿ£ú���ÿeþ	���[�#���tÿ$�&þrù
�júJÿ�����ûmÿ��0ü*����� i � �!ú��mÿ$�&ú�ùZÿeú��£þ�-0�&úpþ�
���ÿeù�ü¡ú��Zú@ø!ù£úpûEþ��&ùZÿ£ú���ûK���¨B�B k E����£þ	�Aÿeþ����&ùL�3E�ú��R�
�£ú���ù������� ��rú0�¯þ98�úpû'�+����ú���û!úpú���ú��!þ	��
¯üN�Aù=�� �ÿb��þ��&úpû i
. �tÿ��&úLû&ú��Zþ�E��Aÿ£þ	���A����ÿ$�&úX�4�6û&ú��$þrÿ�ü*��ù)��ùZù£ø��júJûEÿ����Aÿ�ÿ��&ú0�����(ø����,B�B k -b������
�úJùL-���ø��rû

 �úA�£ú��	�Aÿ£úpûÁÿ$��-b������
�úpùjþ��Áÿ$�&úA�&ú��Aÿ4-����(ÿ£ú���ÿ i � �������£ú���ÿ�����m¡ÿ$�!þ\ù¨þrù2����ÿ¨ÿ��&úA-���ùZú��Aÿ¨ÿ$�!ú
�p��ù£þ2ÿeþ���������ÿ$�&ú>¤ � B�� ü)�!ú��£ú0-b������
�úpùºþ����&ú��Aÿ)-�����ÿeú��(ÿd�������5��-�-���ø���ÿeúJûK�#���N�� ���ø!ÿL�����F�
����ÿ$�!úX�jú����K�����(ø����nE����£þ	�Aÿeþ����mþ��KB�B k¦i CL�&úLû&þFS$ú��£ú��(ÿ)-�����ÿ$�Zþ	 &ø�ÿeþ����&ù�ÿ$�0ÿ��&ú ú��������* &ø&û�
�ú8ÿ



Q6R#ædçLbN_qbun!è4bJl&èXé@{ arY\[zb=êºknëCQ u �

ù£ø�-b�6�Aù�ÿ$�&ú}û&úpú���E����£þ	�� &þ��\þ2ÿG��m�-b������
�úJùLþ	�©ù����rþ	�&þ2ÿG�����&ûòú��������Zù þ	� ÿ$�&ú�jú���ù£ø��Zú��jú���ÿ£ù"-����
����ÿ"��-�-���ø��(ÿ>�#���Lÿ$�!ú¯û!þ�Szú��Zú���-Júpù2���!û ü¡ú¯ÿ��&ú��Zú��#���ZúU-�����-��\ø&û!úªÿ$���Aÿ>-b������
�úJù}þ��*ÿ��&újùZüºþF��ÿ
-pø����£ú���ÿeù=��ù£ù��D-Jþ+�Aÿ£úpûüºþrÿ��ÿ��&ú0�����	���N�#������ÿ)����E�ú«ÿ$�4���	�M�K�2�	����
�ú>�����rú i. �(�Aÿ$�&ú���£ú�
�þ	���&ù3����ÿ��&ú t ���Zÿ�� � ÿ$�	����ÿeþ�-�m/�Gü*�M�6�#�����§�#������ÿeù2���!ûÓùZÿ�������
%-pø����£ú���ÿ£ù�mW�
�Vø�-b�U �úJÿZÿeú��/��
��£úJú��jú���ÿW zú8ÿNü¤úJú��U�&ú��AÿÙ-b������
�úJùW���&ûUB�B k -b������
�úpùXþrùqúY8D��ú�-Jÿ£úpû i � þ2ÿ$�¨ÿ$�!ú

�����ûmþ��ù£þ2ÿeøK�£úpùZø��2ÿeùºþ	�K�jþ	�!û�m&ÿ$�&ú0�jþ98!úJû%�	����ú��ºû&úJú���ú��&þ���
U���6û&ú��'üºþ	���'ÿ$�(ø&ù) �ú0E����rþrû��AÿeúJû
�Aÿd������ÿ$�&ú��)�	��-��Aÿ£þ	��� i
�X�qì í\î�ï�î1ðLî�î¨ñØòµó�ô õböb÷Uî�ø�ù5úW�
CL�&úmùZú�-����&ûÓÿeúJùZÿjù£þ2ÿeú¿ø&ù£úJûH�#���}ÿ$�!ú¿ÿeúJùZÿeþ���
��jþ98!úJûH�+����ú��¨û&úpú��zú��&þ���
7���6û&ú���mqþrùVÿ$�!útù��&þ��
���/���������-ÿeø��!þrÿG�'�\þ��&ú>�#����� t ú8ü + �����Eÿ$�¿ÿ��&úûl��
��\þrù�� Ê �������&ú�� i CL�&ú�� &ù£ú���E��Aÿeþ����&ùX���	����
ÿ$�!þ\ùT�\þ��&úd-����&ùZþ\ù-ÿN����þ����F�U���'ÿ$�&úºÿeú��4�zú��$�Aÿ£ø��£ú=�� &ù£ú���E��Aÿ£þ	���!ùT�#�����Ñûs8���ú��!û��� ��rú��N�Aÿ��<�6ÿ��&ú��«ü
�4��
��������&ù'_#ýX�*C j üºþrÿ��I��û!û&þrÿ£þ	�������L�� &ùZú��RE��Cÿeþ����&ù4�#����� Ê C ñ -���ù-ÿeù i CL�&úK�� &ùZú���E��Aÿ£þ	���&ù
�#�����fg ����^ ÿ$������ø�
��!g ����; ���£ú�� �ÿb��þ��&úpû��#����� ÿ��&ú � ¤ Ê û�������þ-ú�-8ÿU_ � ¤ Ê û ñ �Aÿb�&�/����û�üø�-8ÿeù Ê �����jþ2ÿ£ÿ£úpú�m�O ^�^�^�jGÍ ù£ø������\þrúpûtüºþ2ÿ$�ªû��Aÿ$�>�#�����`g ����� üRO ^�^ g3_ k ���jþ��rÿ����AO ^�^ g�m<��ú��Zù��������
-������}ø��&þ�-��Aÿ£þ	��� j�i I þ�
�ø��ZúX� i gqQLû&þ\ù����	�M�6ù�ÿ��&ú[�p��ù£þ2ÿeþ����5���'ÿ$�&ú[��E��Aþ	�	�� ��rú=ýX�*C��� &ùZú���E��Aÿ£þ	���&ù
����ÿ£ú��2g ��� g4���&ûòÿ$�&ú4�(ø��" zú��>���*�� !ù£ú��RE��Aÿeþ����&ù«û&ø��Zþ	��
ÿ��&ú¨û&þFS$ú��£ú���ÿ}ù£ú���ù����!ù i CL�&ú��\þ��&ú¨þrù
��-�-pø��&þ\úJûU�4���ZúL�#�£ú��(ø&ú���ÿ$�F�jû&ø��£þ���
@ù£ø��4�jú��qÿ������jüºþ	��ÿeú��/ &ø!ÿ/���>����������ø���-Júpû������-ÿ$�Dü�ù���ø!ÿ��ù£ú���ù��������rþrÿG�mü*��ùöù£úpú�� þ��Eÿ$�&ú0�p��ù£þ2ÿeþ����&ù)���¨�� &ùZú���E��Aÿ£þ	���&ù[���&ûmÿ$�&ú0�(ø��3 �ú��d���¨�� &ùZú���E��Aÿ£þ	���&ùû&ø��Zþ	��
¯üºþ���ÿeú��öþrùd������ ��� ����5�&þ	
�� ú�����ø�
��Eÿ$�4-����&ùZÿ��£ø�-8ÿX�2�jú����%�����6ø�����E����£þ	�Aÿeþ���� iI ����� ÿ$�&ú�û&þ\ù�-pø&ùZù£þ����mþ��tù£ú�-Jÿeþ������ i O@þ2ÿ¡þ\ùT-��rú����¼ÿ$���Aÿ¡ÿ$�&ú=�� &ùZú���E��Aÿ£þ	���&ùN��������
@ÿ$�&ú � ý ^ �
ý��TC]�rþ��&úX���Zþ	�����Zþ	�F�A���Zú[���D-��AÿeúJûmþ	�ªÿ$�&ú�ü*�Aÿ£ú��N����ùZø� !ÿ������&þ�-��������£þ�
�þ�� i CL�&úX�Zú�
�þ����¿ü¡úpù-ÿ)���ÿ$�!ú>� þ\û��Aÿ$�	����ÿeþ�- É þrû�
�úLþrù�þ	�mÿ��&ú @ ø����sB6ÿ��£ú���� úY86ÿ£ú��&ùZþ	���'-b��������-Jÿ£ú��£þ��púJû' <�mù-ÿ$������
2�#������ÿ£ù
���&ûù��!úpû&û&þ���
U���s �������-��rþ	�!þ	-«úpû!û&þ\úJù i
û/��ù-ÿ2���ºÿ$�&úK�þ\û��Cÿ$�	����ÿeþ�- É þrû�
�ú�m ÿ$�&ú5ýX�*C��� &ù£ú���E��Aÿeþ����&ù4���£útþ��H�±ÿ$�����&ù£þ2ÿeþ����H�£ú�
�þ����

 �úJÿNü¡úpú�� ÿ$�&ú ù£ø� ������	���K���&û ù£ø� !ÿ$�����&þ�-����0
����£úJùü)�!ú��£úýÿ$�!ú6-Jø����Zú���ÿeù'���£ú7�}ø�-b�¾ü¡ú����Aú��
-����������£úJûÓÿ$� ü¡úpù-ÿ4����ÿ��&ú&�Zþ\û�
�ú i � ù0û&úJù�-��Zþ	 �úpû þ��!�¨���	�	���£û úJÿ2��� i _Rg ��� u j ÿ$�&þrù3�Zú�
�þ����Óþrù
 p��ø��&û&úJû�ÿ$�*ÿ$�&ú ù���ø!ÿ��J <� ÿ��&ú � �����Zúpù5-Jø����Zú���ÿ����!û ÿ$�*ÿ$�&ú t ���-ÿ$�I <� ÿ$�&ú t � Ê i CL�&ú
���D-��Aÿeþ����ù���ø!ÿ��%���	ÿ$�&ú0�Jú����¯üºþ	�!û±ùZÿ��£úJù£ù[-Jø����?�rþ	�!ú5_ � úJúJÿ��U���&���&û'�¤ø�����ú���m¨g �<��;�j ���!û ÿ$�!ú
��ø!ÿ�-��������&þ���
&��� þrù����<��-������\ù�û&ø��£þ���
¯üºþ	��ÿeú��=�jú����&ù�ÿ����Aÿºü*�Aÿeú���þrù�ùZø� �û&ø�-Jÿ£úpû±ÿ��¯ÿ��&ú«ù���ø�ÿ$�þ��(ÿ�� ÿ��&ú&����þ�� ùZø� !ÿ$�����&þ�-����Xÿ$�!ú����4��-��rþ	�!ú�_��¨��þ��	�rúJÿ���&û � ��������mTg ��� u m � ��ú��nmÙO ^�^ g j�i CL�&ú
����E������� ��rú'-����&û&þ2ÿeþ����&ù��#���jù£ø� �û&ø�-8ÿeþ��������Zú%���\ù�� ù£úJú���þ�����
�ø��£ú'� i gü)�!ú��£úÿ$�&ú'�£ú�
�þ	��� þrù
-b��������-Jÿ£ú��Zþ	�JúpûI <�!�	����
�útüºþ	��ÿ£ú��4�jþF8�úpûc�	�M��ú��jû&ú��!ÿ$�&ù%_Rÿ×Q ^�^ � j ÿ$���Aÿjû!ú�-��Zú���ùZúpùjÿ$�òÿ$�!úù���ø!ÿ$�'���&ûEü¤úJùZÿ i
Â	Ã���Ã�Å ÄuÔ ÏhÉeË�ÐIÅ�Í:Ô�Ê�É£Ë^ÉZÍ:ÔqÏ
CL�&úX�(ø����\þ2ÿG�5-�����ÿ$�����n����ÿ��&ú[ý��TC]�� &ù£ú���E��Aÿeþ����&ù�þrùL���¿þ	�4�p���Zÿ$����ÿ�ÿb��ù��ªþ��5���Zû&ú��¡ÿ$��Zú��4�ME�ú
�� <E6þ	��ø&ù0���&û��4���Zú0ù£ø� �ÿ$�rú¨ú��������£ù i CL�&ú�(ø����rþrÿG�P-�����ÿ$�����s����ùX �úpú���-������Zþ\úJû7��ø!ÿ0��-�-����Zû&þ���
ÿ$�ªÿ$�&ú"������-púJû&ø��£úJùLû&úpù�-��Zþ	 �úpûýþ����N��þ��\úY�±ú8ÿ���� i _Rg �����^j ���&ûP�� &ùZú��RE��Cÿeþ����&ù�����E�ú3 zúJú��òø&ùZúpû
�����F�þ��qÿ��&ú��'����û% zúJú���-��	��ùZù£þF�:úpû:��ù���
�����û û��Aÿb���¿þ��±ÿ$�&ú3�6ø����\þ2ÿG�'-�����ÿ$�����*_ ñ �Aÿ$��� ø����rþrÿG�Ê �	��ù£ù4g j4i � -�-����Zû&þ	��
ÿ��tÿ$�&ú � ¤ Ê û�������þ-ú�-Jÿ@þ��&ùZÿ��£ø��jú���ÿ$���qø���-Jú��Zÿ$��þ��(ÿ£þ\úJù3���£ú ^`i g a ß �#���ÿ$�!ú«ÿ£ú��4��ú��$�Cÿeø��Zúpù=���&û:g ê �#����ÿ��&ú«û&ú���ÿ$�%�� &ù£ú���E��Aÿeþ����&ù i
� §'�h�q�J�C�¢�Z��|^�u�����8�C�z�2�3�8� ¸£´8´
	¡�8�����C���n�ò���J� ®'�8�z�2�8¬h�A�ö�3���A�q��� �-�3���J�$�8�C�����Z�h�T�8�4�£�º®��`���L J�p�����h�^���



u ;  ����������������������� ��!���"#�$"�%&��')(*�$+,�-(*���&.-�0/�+1')�2(3� �4�4�5(*�6�3�2(��

50˚W

50˚W

40˚W

40˚W

30˚W

30˚W

20˚W

20˚W

10˚W

10˚W

0˚

0˚

40˚N 40˚N

50˚N 50˚N

60˚N 60˚N

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

50˚W

50˚W

40˚W

40˚W

30˚W

30˚W

20˚W

20˚W

10˚W

10˚W

0˚

0˚

40˚N 40˚N

50˚N 50˚N

60˚N 60˚N

m 
50˚W

50˚W

40˚W

40˚W

30˚W

30˚W

20˚W

20˚W

10˚W

10˚W

0˚

0˚

40˚N 40˚N

50˚N 50˚N

60˚N 60˚N

0

100

200

300

400

0

100

200

300

400

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

7*8:9<;>=@?BA^³�»DC�E2F>GIH4J-K)HML@NPOQL
RMS�Gb|ITVUWLYX
TZGY[�\�]3F^G
_M`aTVU¥|@L@NPObGIcM`dLYRQG
cDX�NPeDT?È#\�f
ghRQObcDTIi
F3eDT UPTkjlSVObUWS�RQTk`�OQcMj)OmSVL@NPT�NPeDTZnoTpLYclXIUaTpL@N-SVObUWS�RQTZL
cMjhNPeDT0SVG
RQG
UPTkjqSVG
crNaGIsDUP`>ObRQRQsM`tNPUPLYNaT
NaeDTlj)TkH)Nae>i�]ZG
NuNPG
nvJy�#sDn�_�TkU#GY[2jDL@NWLwH�TkU#x
TpLYU*L@[yNPTVU3NaeMTqHDUaTkHDUPGzSVTk`P`uOQcDX

¤X���F�P���������rúpù«û&úJú���ú��Lÿ$�����ZQ ^�^ �júJÿeú��£ùLüºþ2ÿ$�6���jþ��&þ��Vø��Ø���LO ^ �� &ù£ú���E��Aÿeþ����&ùLüºþ2ÿ$�&þ��ÿ$�!ú¯ø����zú��"Q ^�^ �júJÿ£ú��£ù«ü¡ú��£ú¯ø&ùZúpû þ	�ýÿ$�&þrù«ùZÿ£ø&û��|{4CL�&ú����������rúpùLü¤ú��£úU����� þ	��ÿ£ú����p���	�AÿeúJû ÿ��
g3�jú8ÿeú���û&ú���ÿ$�©þ���ÿeú��RE����1���&ûP�¯ùZÿ£ú��£þ�-3�!úpþ�
���ÿ��������U�����K-����	-Jø��+�Cÿeúpû'�#�����hQ ^�^ �júJÿ£ú��Zù�üºþ2ÿ$�
}�~w��g ^ � ^|� Ì ¯ ®AÍ ���&û2-����&ùZÿ$����ÿ¼ù$���rþ	�!þrÿG���6���<Q�{s�N�Aÿ����(ÿ��&ú�������
��$�����&ùW���£úL���AÿÙE�ú����2
����6û
�Aÿ>�� &ùZú��RE�þ���
©ÿ��&ú5B�BDCÑ���&û*þrÿ@ü*��ù}ÿ��&ú��Zú��#���ZúªúJùZÿeþ����AÿeúJû( <�:�\þ��&ú����}úo8�ÿ��$���p���	�Aÿeþ����6����ÿ$�!ú
�� &ùZú��RE��Cÿeþ����&ùW zú8ÿNü¤úJú��KQqü«O ^ ��{ � ùT���&�Aû&û&þ2ÿeþ����������(ø����rþ2ÿG�U-b�!ú�-b�ym����������rúpùXüºþrÿ��UE����Zþ+�� !þ	�rþrÿG�
�� p�ME�ú4g a Ê þ	�Eÿ$�&ú«ø����zú��[O ^ �jú8ÿeú��Zùöü¡ú��Zú«û&þ\ù�-����Zû&úpû0{ . �'�2-����4�����Zþ\ù����% �úJÿNü¡úpú�� ÿ��&ú0CL�&ú
B�BDC�ù"�� !ÿ$��þ	�!úpû*üºþ2ÿ$�*úY86ÿ$�����p���+�Cÿeþ����(���!û ÿ��&úªù��������	��ü¡úpù-ÿ2�� &ùZú���E��Aÿ£þ	���&ùVþ�� ÿ��&ú����������\úJùVþ2ÿü*��ù"-��\ú����«ÿ$���Aÿ@ÿ$�!úªúo8�ÿ��$���p���	�Aÿeþ����:�júJÿ$����û6
<��E�ú&�4���Zú4-����&ùZþ\ù-ÿeú��(ÿ�£úpùZø��2ÿeùr{K�þF8�úpûZ�+����ú��û&ú��!ÿ$�&ù¯ü¤ú��£ú±ÿ��&ú��Zú��#���Zú úJùZÿ£þ	���Aÿ£úpû�ø&ùZþ	��
*ÿ$�&úK�&úJü B�BDC�ùA���&ûI�6�p��ÿeú���ÿeþ	����ÿeú��4��ú����Aÿeø��Zú
-��Zþrÿ£ú��Zþ+�4��������� ^�j Q a Ê {� �P��E�ú��$��
�ú3�����(ø�����ÿeþ��jú}ùZú��Zþ\úJù[�#�����wþ��±ùZþrÿ£øP�� &ùZú��RE��Cÿeþ����&ù�ü*��ù=-����&ù-ÿ$�Zø�-Jÿ£úpûòþ��±ú�E�ú��R�
�p��þ	��ÿX���	����
ªÿ��&ú3
��Zú��Aÿ[-pþ���-��\ú}ù�����ü)�©üºþ2ÿ$���£úJû©û���ÿ£ù�þ��%��
�ø��£ú��{	gqQ>{[¤X &ùZú��RE��Cÿeþ����&ù�üºþ2ÿ$�&þ��
� O�Q ^ ���´���&û � Q±û����6ù0ü¡ú��£ú���E�ú��$��
�úpû ú�E�ú��R�cQ±û���� ÿ�������ø�
�����ø!ÿ�%��ú����r{6��þ�
�ø��£ú5�-{	g u



�>�#ædç����q�Y�-���I�&èXé��������Z�����nëM� u �

û&þrù����	���6ùK������
�þrÿ£ø&û&úYü3ÿeþ��júòû&þ+��
��$���jù5���3�����(ø����=E����Zþ+�Cÿeþ��������«ùZÿ£ú��Zþ	-��&úJþ	
��(ÿ�m=�jþ98�úpû]�+����ú��

−10

−5

0

5

10

−40 −35 −30 −25 −20 −15
1 Aug
1 Sep
1 Oct
1 Nov

1 Dec
1 Jan
1 Feb

1 Mar
1 Apr
1 May
1 Jun
1 Jul

cm

0

100

200

300

−40 −35 −30 −25 −20 −15
1 Aug
1 Sep
1 Oct
1 Nov

1 Dec
1 Jan
1 Feb

1 Mar
1 Apr
1 May
1 Jun
1 Jul

m

10

12

14

16

18

20

−40 −35 −30 −25 −20 −15
1 Aug
1 Sep
1 Oct
1 Nov

1 Dec
1 Jan
1 Feb

1 Mar
1 Apr
1 May
1 Jun
1 Jul

° C

Longitude

7*8:9<;>=@?�A^³�»)�4E2LDJZ 4G
cMX
ObNasMj)TV¡5F3OQnoThHDRbG
N�GY[dLr¢0`uNaTkUaOmSheDTkObXIeIN�L
cDG
n£L
RbOQTk`3OQc�noT�NaTkUP`�Æ
UaTV[:TVUPTVcMSVTkj�NaGB¤
f
fonoT�NPTVUW`#S�GIcINPG
sDU�ObcrNaTkUa¥@L
R4OQ`§¦lS�nXÆM_|¢#¨vOb©)TkjvRmLªx
TVU#jDTVH)NPeM`#«*ObNae
S�G
crNPG
sDU�OQcrNaTkUa¥@LYR�GY[>¬
¤�noTVNaTVUW` L
cMj£Sp¢ KzTkL§`usDUa[�L
SVT3NaTknwH<TVUWL@NPsDUPTk`�ÆrSVG
crNaGIsDU�OQcINPTVUP¥@LYR
OQ`h¦ªp��i

®2¯I°-±ª²´³�µ2®´¶2¶>·�¸h³<¹�¹l®2¯rºk»�¼<¯r®¾½tºp¿<ÀÁ±ª²2¯�±ª¯rÀÂ° ¯rºp³�±ªÃ2ºk¯Ä¿|Å-Æp¯rºV¼�³�±ª»�¿|µ2Æ {�Ç ±È»�Æ�Ér¹�¯z³�º�½tºp¿<ÀÊ³<¹�¹
±ª²-ºp¯r¯Ä°2¹�¿�±ªÆË»�µÌ±ª²-¯ÄÍdÎ|Ã2ºk¯^±�Ï�¿Ðºp¯IÎ|»�¿<µ2ÆË¯
Ñ�»�Æk±�®-»�¼>»�®2¯r®�Å�Ò6±p²2¯Ä±p²2¯ÔÓÕ»�®d³�±p¹�³<µ�±p»�É É »�®2Î|¯�³M±
³<ºk¿|Ã2µ2®×Ö|Ø,Ù�Ú|Û|ÜVÝ {

Ý6¯rÆV±�¿�½�±ª²-¯�ºk»�®-Î|¯<¸�¹�³<ºpÎ|¯Þ»�ºpºk¯rÎ|Ã2¹�³<ºB³<µ2µ4Ãd³�¹3¼<³�ºp»�³�±ª»�¿|µ2ÆB³<ºk¯�Æk¯r¯Iµß»�µ�Æk±p¯rºk»�É�²2¯r»�Î|²�±ªÆ�Ï�»:±ª²
ÆpÃ-À�ÀÂ¯IºÞ³<µ2®×Ï�»�µ�±ª¯rº,®2»�àZ¯rºk¯rµ2ÉI¯rÆÞ¿<½qÃ-°ß±ª¿ÔÖ<Û�ÉrÀ { ·£²2¯ÈÆpÃ2ÀÂÀÂ¯rº�¶2¶>·£Æv¯
Ñ�Ér¯I¯r®�áDâ<Üªãä³�µ2®
Ï�»�µ4±p¯rºÔÀÂ»:Ñ�¯I®å¹�³zÒ|¯rºæ®-¯r°-±p²2Æ�³<ºp¯ÐÎ|¯Iµ2¯rºp³<¹�¹�Ò�ÅZ¯I¹�¿)ÏÁÖ|Ø<Û¾ÀÂ¯I±p¯rºpÆ { ·£²2¯ÐÉI¿|µ2®2»:±ª»�¿|µ2Æ�³<ºk¯Ð³
Ér¿<µ2Æp¯Iç>Ã-¯rµ2ÉI¯Ä¿<½l±ª²-¯�Ér¿|µ2®-»�±p»�¿|µ-Æ�»�µÐ±ª²-¯�èÞÃ2¹:½w¶>±ªºk¯z³<Àé¯
Ñ>±ª¯Iµ2Æp»�¿|µÌ³<µ2®ß±ª²-¯Âê�¿|ºV±ª²ìëo±ª¹�³<µ�±ª»�É
ÉrÃ-ºpºp¯Iµ�±ªÆ�³<Æ�®2¯rÆkÉrºp»�Å ¯r®×»�µ�Æp¯rÉ
±ª»�¿|µßÚ { Ö {

ãwÃ2ºkºp¯Iµ4±pÆ�³<ºk¯ÄÀÈÃ-É@²�Ï�¯z³�í<¯rº�»�µÌ±p²2¯Äºk¯rÎ|»�¿|µ¾¯r³<Æk±�¿�½o±ª²2¯Äºp»�®2Î|¯�³�µ2®Ì±ª²-¯�Æk±p¯rºp»�É�²2¯I»�Î<²4±pÆ
®2»�Æp°2¹�³zÒ^³�ÀÂ¿|ºk¯�ºk¯rÎ|Ã2¹�³<º§³<µ2µ4Ãd³�¹ É
Ò>Ér¹�¯�Ï�»:±ª²�³�À�°-¹�»:±ªÃ2®-¯rÆw¿�½há�Ù � ÉrÀ { ÓÕ»:Ñ�¯I®�¹�³zÒ<¯rºw®-¯r°-±p²2Æ
³<ºk¯�Æp»�Î|µ2»:ÍdÉz³<µ�±p¹�ÒÔ¹�³<ºpÎ<¯rº£»�µÔ±p²2»�ÆBºk¯rÎ|»�¿|µæÏ�»:±ª²�®2¯r¯I°Z¯IÆk±BÀÂ»:Ñ�¯r®Õ¹�³zÒ<¯rºpÆ�»�µ�±p²2¯�¯z³�Æk±B¯
Ñ�Ér¯I¯r®2»�µ2Î
Ú�Ø<Û�À�¯
±ª¯IºpÆ { ·£²2¯,²2¿|ºp»�îr¿<µ4±ª³<¹0»�Æp¿�±ª²2¯IºpÀÂÆ£»�µ^ÍdÎ|Ã2ºk¯�Ú { á)ï�½tÃ2ºV±ª²2¯IºpÀÂ¿|ºp¯,»�µ2®-»�Ér³�±ª¯,±p²2¯�³<Å-Æp¯rµ-Ér¯
¿<½#½tºp¿<µ4±pÆo»�µÔ±p²2»�Æ£ºp¯rÎ<»�¿|µ { ·£²2¯�¯z³<ÆV±Vð4Ï�¯rÆV±B®2»�àZ¯rºk¯rµ2ÉI¯Þ»�µæ±ª²-¯�Æk±ªºk¯rµ2Î�±ª²Ô¿<½*±ª²-¯v½tºp¿|µ�±ªÆ£»�ÆoÉI¹�¯r³<º



â<Û  ����������������������� ��!���"#�$"�%&��')(*�$+,�-(*���&.-�0/�+1')�2(3� �4�4�5(*�6�3�2(��

½tºp¿<Àñ±ª²-¯�ÀÂ¯r³<µ�¶-¶�·1½t¿|ºË±p²2¯�ê�¿|ºV±ª²�ëo±ª¹�³<µ�±ª»�É { Ý�²2¯Iºp¯r³<Æ�±p²2¯ÔÎ|ºª³�®2»�¯Iµ�±�Ï�»:±ª²-»�µ�±ª²2¯ÕØ<Û<Û
í4Àò³)¼<¯rºp³<Î|»�µ2Î�Å ¿)ÑÕ»�Æ,¿|µ-¹�Òóá ü ÖÂ®2¯IÎ|ºp¯I¯rÆv»�µ×±p²2¯�¯r³<Æk±r¸0µ2¿<ºk±ª²4ð>Æp¿|Ã�±ª²ßÉ@²d³�µ2Î|¯rÆ�¿<½qÀÂ¿|ºk¯�±ª²2³<µ
� Ü@ãô³<ºk¯ÄÆk¯r¯rµ�»�µÌ±ª²-¯ÄÏw¯IÆk± {7û µ-²d³<µ2ÉI¯r®´¼�³<ºp»�³<Å2»�¹�»:±�Òó±ª¿×±p²2¯ÄÏ�¯rÆk±�³<µ2®¾±ª²-¯Ä° ¿|ÆpÆk»�Å2¹�¯æ¯IàZ¯rÉ
±
¿<½£Ã-µ2®2¯rºkÆª³<ÀÂ°2¹�»�µ2Îì»�ÆÈ³<¹�Æk¿ßÆp¯I¯rµ´»�µ¾ÍdÎ|Ã2ºk¯�Ú { áDâ { Ï�²2¯Iºp¯Ä±p²2¯^¼�³<ºk»�³<Å-»�¹�»�±�Ò6»�µ¾Æk±p¯rºp»�É�²2¯I»�Î<²4±pÆ
Ï�»:±ª²2»�µß±ª²2¯È³z¼|¯rºp³<Î|»�µ2ÎæÅ ¿)Ñ�¯IÆv»�Æ�Æp²2¿)Ï�µÐ½t¿|º � ¯rÅ2ºkÃd³<ºkÒÕ³<µ-®ßë,Ã2Î<Ã2Æk±Þ³�¹�¿|µ-Î^±ª²-¯ËÀÂ¯z³<µßÎ<ºp¯z³M±

−45 −40 −35 −30 −25 −20 −15 −10
0

5

10

15

20

25

30

Longitude

cm

February
August  

7*8:9<;>=@?£A4õ�ö)÷4E-KrNWLYcMjMLYUWj§j)Tk¥rOmL@NPObGIc§G
[�`tNPTVUPOQS eDTVOQX
erNW`�«*ObNaeMObc£¤�ø�¤
�Lª¥ITVUWLYXIObcDX#L
UaTpL
`
LYRQG
cDX�NaeDTqnoTpLYc,X
UPTkL@N#SVObUWS�RQThRbOQcDTlj)sDUPOQcDX£ùDTV_MUasML
Uax�L
cMjvú#sDXIsM`uNki

Ér»�ºpÉI¹�¯ { ·£²2¯�ÆV±@³<µ2®2³<ºp®¾¼�³<ºk»�³<Å-»�¹�»�±�Ò6»�ÆËÅd³<Æk¯r®´Ã2° ¿|µ´ÀÂ»�µ-»�À�Ã2À � ÛÕÆk±ª¯Iºp»�É�²2¯I»�Î|²�±�¯IÆk±p»�À�³�±p¯rÆ
³<µ2®�Æk²2¿)Ïû¼�³<ºp»�³<Å2»�¹�»�±�Ò´Ã-°�±p¿6Ö|Ø ü Ú<ÛßÉrÀñÏ�¯rÆV±Ä¿�½B±p²2¯ÕÓÕ»�®d³�±ª¹�³<µ�±ª»�É�üB»�®2Î|¯�±p²d³�±Â®2¯IÉrºk¯z³<Æk¯rÆ
±ª¿ì¹�¯rÆkÆÂ±p²d³<µ�á)ÛÐÉrÀñ»�µ�±ª²-¯æ¯z³<ÆV±ª¯rºkµýºk¯rÎ|»�¿|µ { ·£²2¯æ¼<³�ºp»�³<Å2»�¹�»:±�Ò´ºp¯I°2ºp¯IÆp¯Iµ4±pÆ^±p²2¯æÉr¿|À�Å2»�µ2¯r®
¯IàZ¯rÉ
±ªÆ�¿<½�³ÕÆk°d³�±p»�³<¹q¼�³<ºk»�³�±p»�¿<µÌ»�µ¾ÀÂ¯z³<µ6Ér¿|µ2®-»�±p»�¿|µ-ÆË³<µ2®6±ª²2¯�ÀÂ¯rÆp¿×ÆpÉz³�¹�¯Ä³<ÉI±p»�¼>»:±�Ò6Ï�»:±ª²2»�µ
³<µÔ³z¼|¯Iºª³<Î<»�µ2Î�Å ¿zÑ { ·£²2¯v±�Ïw¿�ÀÂ¿|µ�±p²2Æ£Æp²2¿)Ï�µÔ²2¯Iºp¯v®2¯IÀÂ¿|µ2Æk±pºª³�±p¯v±ª²d³M±w±ª²-¯,¼�³<ºp»�³<Å2»�¹�»:±�Ò^®2¿�¯IÆ
µ2¿<±w®2¯r° ¯rµ-®�¿<µÄ±ª²2¯�±ª»�À�¯,¿<½*±ª²2¯�Ò|¯z³�ºo¿|ºw±p²2¯,µ4Ã2À�ÅZ¯Iº£¿<½#¿|Å2Æk¯rºk¼�³�±p»�¿<µ2Æ�³<Æ�±p²2¯vºk¯rÆpÃ-¹�±pÆo½tºp¿|À
ë,Ã-Î|Ã2Æk±B»�Æ�Åd³<Æp¯I®×Ã2° ¿|µ�Ú ü � ±p»�ÀÂ¯IÆB±p²2¯Þ¿|Å2Æp¯Iºk¼�³�±p»�¿|µ-Æ�±p²d³<µÔ½tºp¿|À � ¯rÅ2ºkÃd³<ºkÒ {

Ç µ�³<®2®-»�±p»�¿|µ�±p¿Þ±p²2¯£Æk±pºp¿|µ-Î|¯rºqÎ|ºp³<®2»�¯rµ�±ªÆqÏ�»:±ª²2»�µÂ±ª²2¯�³z¼|¯Iºª³<Î<»�µ2Î�Å ¿)Ñ�¯IÆl±p¿�±ª²2¯oÏ�¯rÆV±z¸4ÍdÎ|Ã2ºk¯
Ú { áDØËºp¯
¼|¯z³�¹#±p²d³�±�±ª²-¯�Æk²2»�°Õ±ªºp³<É@í4Æ�»�µÔ±ª²2¯ÞÏw¯IÆk±B±ª¯Iµ2®�±p¿^Å ¯ÞÀÂ¿|ºp¯ÞÆp°-ºp¯z³�®×¿|Ã-±BÉI¿|ÀÂ°d³<ºp¯I®�±p¿
±ª²-¯ û ³�Æk±ª¯Iºpµ�°d³<ºV±£Ï�²2¯rºk¯�ÀÂ¿|ÆV±BÆp²2»�°æ±ªºª³�É@í�Ér¿|µ�¼<¯rºpÎ<¯�±p¿DÏw³<ºk®2Æ£±ª²2¯ û µ2Î|¹�»�Æp²×ãw²d³<µ2µ2¯I¹ { ·£²2»�Æ
Ï�»�¹�¹�ºp¯I®2Ã2Ér¯�±ª²2¯�Æª³�À�°-¹�»�µ2Î�¯Iºpºp¿<ºB½tÃ2ºV±ª²2¯Iº�»�µÕ±p²2¯�¯z³<ÆV±vÉr¿<À�°2³<ºp¯I®×±ª¿Â±ª²2¯�Ïw¯IÆk±p¯rºpµ×ºp¯rÎ<»�¿|µÕ¿<½
±ª²-»�Æ�Æp¯IÉI±p»�¿|µ {

ÓÕ¿<Æk±�¿<½§±ª²2¯ ý�þ ·ÿ°2ºp¿<ÅZ¯IÆ�³�ºp¯Â®2¯rÆk»�Î<µ2¯r®ó±ª¿�À�¯r³<ÆpÃ-ºp¯Â±ª¯rÀÂ° ¯rºp³�±ªÃ2ºk¯Â»�µì±ª²2¯ÂÃ2°-°Z¯IºËâ|Ø�Û
ÀÂ¯I±p¯rºpÆ { ·£²2¯Ðµ4Ã2À�ÅZ¯IºÔ¿<½�°2ºp¿<Í2¹�¯IÆÔ³<ºp¯ß±p²2¯rºk¯I½t¿|ºk¯Ð®2ºª³<ÆV±ª»�Éz³<¹�¹:Ò�ºp¯I®2Ã2ÉI¯r®�Ï�²2¯rµ�¯
Ñ>±p¯rµ2®2»�µ2Î
Å ¯r¹�¿DÏ��|Û|Û�ÀÂ¯I±ª¯IºqÏ�²2»�É@²^À�³<í<¯IÆw¯rÆV±ª»�À�³�±ª¯IÆ�¿<½Z®2¯I¯r°ÄÆV±ª¯Iºp»�ÉB¼�³<ºk»�³<Å-»�¹�»�±�ÒÈÏ�»�±p²2»�µÄ³ÞÏ�»�µ�±ª¯Iºl¼<¯rºVÒ
Ã2µ2ÉI¯rºV±@³<»�µ { Ó�¿|µ�±ª²2¹:Ò×·ä³�µ2®ì¶Õ°2ºk¿<Íd¹�¯rÆ,½tºk¿|À ±ª²-¯�Ý��Bë����^Ïo³�Æ,±ª²2¯Iºp¯
½t¿|ºp¯�Ã2Æp¯I®ì³<¹�¿<µ2ÎÄ±ª²-¯
Æp¯IÉI±p»�¿|µ´±p¿ÐÉz³<¹�ÉrÃ2¹�³�±p¯Ä±ª²2¯æÆV±ª¯Iºp»�É�¼<³�ºp»�³<Å2»�¹�»:±�ÒÌÅ ¯I±�Ï�¯r¯Iµ�Ø�Û|Û<Àñ³<µ2®&áDØ<Û<Û<À { ·£²2¯æÆk±ª³<µ2®d³<ºk®
®2¯
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Ñ�ÉI¯r°-±�¯z³<ÆV±§¿<½�á)Ø<ÜkÝ
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±ª¿Õ±ª²2¯�Æp³<¹�»�µ2»:±�Ò¾ÉI¿|µ�±ªºk»�Å2Ã�±ª»�¿|µ�ÅZ¯IÉz³<Ã2Æk¯�±ª²2»�ÆËºk¯rÎ|»�¿|µ´»�ÆË»�µ��dÃ2¯rµ-Ér¯r® Å�Ò6±p²2¯�ÓÕ¯I®2»�±p¯rºkºª³<µ2¯r³<µ
¿|Ã-±	�d¿)Ï Ïw³�±ª¯Iºr¸#»�µó°2³<ºk±p»�ÉIÃ2¹�³�º�»�µÐ±ª²2¯^è�Ã2¹:½w¿<½ þ »�ÆpÉr³zÒÐÏ�²2¯rºk¯^³æ¹�¿�Ér³<¹hÉ
Ò�ÉI¹�¿<µ2»�É�Ér»�ºpÉIÃ2¹�³�±ª»�¿|µ
¿<½�Æª³<¹:±�ÒÕÓÕ¯I®2»�±p¯rºkºª³<µ2¯r³<µÕÏw³�±p¯rº�¯
Ñ�»�Æk±ªÆ�
 Ç ¿<ºpÎ�³Â³<µ2®�*¿|îr»�¯rºI¸*á������<³�� {

ãw¹�»�À�³�±p¿|¹�¿|Î<Ò�Ïo³<Æh³<¹�Æk¿�Ã2Æp¯I®Ë±ª¿v¯IÆk±p»�À�³�±p¯£Æk±ª¯Iºp»�Éo²2¯I»�Î|²�±lÉ@²d³�µ2Î|¯rÆ�®2Ã2¯o±ª¿,Æª³<¹�»�µ-»�±�ÒÈÉ@²d³<µ2Î|¯IÆ
»�µß±ª²2¯�Ã2°-°Z¯Iº�Ø<Û|ÛÄÀÂ¯I±p¯rºkÆ { ·£²-¯Â¼�³<ºk»�³�Å2»�¹�»:±�Ò×Ïw³<Æ�²2»�Î|²2¯rÆV±Þ»�µÐ±p²2¯ÈÏ�¯rÆk±p¯rºkµ6ºk¯rÎ|»�¿|µÐÏ�»�±p²ìÃ2°
±ª¿ËÖ { Ø�ÉrÀ ³<µ-®Ä¹�¿DÏ�¯rÆV±£»�µÄ±ª²2¯B¯z³�Æk±wÏ�»:±ª²^¼<³�¹�Ã2¯IÆwÅ ¯r¹�¿)Ï Û { ØÞÉrÀ ³�±�á � ÜkÝ {�û ³<ÆV±o¿<½#Ú<Û|ÜkÝ ±ª²-¯
Æk±ª³<µ2®d³�ºp®�®2¯I¼>»�³�±ª»�¿|µÔÏo³<ÆBÅ ¯r¹�¿DÏ á�ÉIÀ {
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á����<Ú,»�µ�°2³<ºk±p»�ÉIÃ2¹�³�º { ·£²2¯o¼�³<ºk»�³�Å2»�¹�»:±�ÒÈ½tºp¿<À ¶-¶21&³<µ2¿|À�³<¹�»�¯rÆqºp¯I°2ºp¯IÆp¯Iµ4±pÆl¿|µ2¹:ÒÈ±ª²-¯oÀÂ¯rÆp¿ÞÆkÉz³<¹�¯
¼�³<ºp»�³<Å2»�¹�»�±�Ò�Å2Ã-±B±ª²-¯�À�³<Î|µ-»�±pÃ2®2¯�³<µ2®Õ±p²2¯È¯r³<Æk±>=WÏ�¯rÆV±vÆp²2³<°Z¯�¿<½h±p²2¯Þ¼<³�ºp»�³<Å2»�¹�»:±�Ò�»�µ � ¯IÅ2ºpÃ2³<ºkÒ
³<µ2®×ë,Ã2Î|Ã-Æk±�ºk¯rÆp¯IÀÈÅ2¹�¯Ë±ª²-¯ÈÆk±p¯rºk»�ÉË²-¯r»�Î|²�±v¼�³<ºp»�³<Å2»�¹�»:±�Ò {8? ³<Æk±�¿�½lÚ|Û|ÜkÝ ±p²2¯Ë·�/�0�¼�³<ºk»�³<Å-»�¹�»�±�Ò
»�ÆÕ³Ì½t¯
ÏÁÉIÀ ²2»�Î|²2¯rº�±p²d³<µ�±ª²2¯ÐÆV±ª¯Iºp»�Éó²-¯r»�Î|²�±�¼�³<ºk»�³�Å2»�¹�»:±�Ò {A@ ³<ºk»�³<Å-»�¹�»�±�Ò�Éz³<¹�ÉrÃ2¹�³�±p¯r®�½tºp¿|À
á����<ÚÄ¿|Å2Æk¯rºk¼�³�±p»�¿<µ2Æv®2¿>¯rÆvµ-¿<±�®2»:à0¯IºvÀÈÃ-É@²ì½tºk¿|À ±ª²2¯ÈÀ�¯r³<µÐ¿)¼|¯IºÞ³<¹�¹�±ª²2¯�Ò|¯z³�ºpÆr¸0»�µ2®-»�Ér³�±ª»�µ2Î
±ª²2³�±Þ»�µ�±p¯rº�³<µ2µ4Ãd³<¹�®2»�àZ¯rºk¯rµ2ÉI¯rÆ�³<ºp¯Â»�µ2Æp»�Î|µ2»:ÍdÉr³<µ�± { ·£²2¯Â°2»�ÉI±pÃ2ºp¯�Ïw³<ÆÞÉr¿|µ2Æk»�ÆV±ª¯Iµ4±�Ï�²2¯Iµ6±ª²-¯
¼�³<ºp»�³<Å2»�¹�»�±�Ò�Ïw³<ÆBÉz³<¹�ÉrÃ-¹�³�±p¯r®Õ»�µ2®-»�¼>»�®2Ãd³<¹�¹�Òæ½t¿<ºo±ª²2¯Þ¿<±p²2¯rº£Ò|¯r³<ºpÆ {

¶>±p¯rºk»�Éo²-¯r»�Î|²�±ªÆqÉz³�¹�ÉIÃ2¹�³M±ª¯r®Ë½tºk¿|À â<Û|Û,ÀÂ¯
±ª¯rºkÆhÏw¯Iºp¯oÎ<ºp¿|Ã2° ¯r®�»�µËÅ2»�µ2Æq¿<½ Û�BmÖ|Ø�Üh³<µ2®�³�À�¯r³<µ
Æk±p¯rºk»�É�²2¯r»�Î|²�±hÏw³<Æ�Ér³<¹�ÉIÃ2¹�³�±ª¯I®�³<µ2®ËÆkÃ2Å-±pºª³<É
±ª¯r® { ·£²2¯wÆV±ª¯Iºp»�Éo³<µ2¿<À^³�¹�»�¯rÆ�Ï�¯rºk¯wÉI¿|ÀÂ°d³<ºp¯I®ÈÏ�»:±ª²
±ª²-¯Ä·�/�0 ¿|Å2Æk¯rºV¼<³M±ª»�¿|µ2ÆÈ½tºk¿|ÀÊÎ|ºp¿|Ã-µ2®6±pºª³<É@í4ÆË¹�¿�Ér³�±ª¯I®¾»�µÌ±ª²2¯^Æª³<ÀÂ¯�Å-»�µ´³�µ2®ÌÏ�»:±ª²2»�µÌ±ª»�ÀÂ¯
»�µ4±p¯rºV¼<³�¹�Æq¿<½ � �DCY{ ·£²2¯oºk¯rÆpÃ-¹�±pÆ�³�ºp¯oÆk²2¿)Ï�µ�»�µËÍdÎ|Ã-ºp¯£Ú { á���½t¿<º�±ª²2ºk¯r¯o®-»�àZ¯rºk¯rµ�±q±ª»�ÀÂ¯£»�µ�±ª¯Iºk¼�³<¹�Æ
³<µ2®ß±p²2¯�Ér¿<ºpºp¯I¹�³M±ª»�¿|µÐÅZ¯
±�Ïw¯I¯rµó·�/�0 ¶-¶21ô³<µ2®ÐÆV±ª¯rºk»�É�²-¯r»�Î|²�±�³<µ2¿|À�³<¹�»�¯IÆ�»�Æ�ÉI¹�¯r³<ºp¹:ÒßÆk¯r¯Iµ6»�µ
³<¹�¹2±ª²2ºk¯r¯B°2¹�¿<±ªÆ { Ý�²2¯rµ^ÆpÀ�³<¹�¹�¯Iº§±p»�ÀÂ¯B»�µ�±ª¯Iºk¼�³<¹�Æ�»�Æ�³<¹�¹�¿)Ïw¯I®�Å ¯I±�Ï�¯r¯rµÄ·�/�0¾¿|Å2Æk¯rºk¼�³�±p»�¿<µ2Æw³�µ2®
E þ · °-ºp¿<Íd¹�¯rÆI¸q±ª²2¯æµ4Ã2À�ÅZ¯Iº�¿<½�°d³<»�ºpÆË»�Æ�ºp¯I®2Ã2ÉI¯r®´½tºp¿|ÀGF�ï|ïÕ°d³<»�ºpÆÈ½t¿|º �DC�� FHBmØ�®d³zÒ�ÆË±p¿
á��Ä½t¿|º �DC�� Û2BQØ�®d³zÒ { ·£²2¯�³<Î|ºk¯r¯rÀÂ¯Iµ4±�»�ÀÂ°2ºp¿)¼|¯IÆ�Ï�²-¯rµì±ª²2¯Ë±p»�ÀÂ¯Â®2»:à0¯Iºp¯rµ-Ér¯Âºp¯I®2Ã2Ér¯IÆÈ³�µ2®
±ª²-»�Æ�»�ÆBÆp¯I¯rµì³<Æ�³^ÉI¿|µ�¼|¯rºkÎ|¯rµ-Ér¯Ë¿<½�±ª²2¯�°Z¿<»�µ�±ªÆB±ª¿)Ïw³<ºp®�±ª²2¯�¹�»�µ2¯�Ï�»:±ª²ÕÆp¹�¿|° ¯Äá { Ó�¿|Æk±,¿<½h±ª²-¯
¿|Ã-±p¹�»�¯rºkÆ�³<ºp¯�ºp¯IÀ�¿)¼<¯r®ÔÏ�²2¯rµæ±ª²-¯,±ª»�ÀÂ¯v®2»:à0¯Iºp¯rµ-Ér¯Þ»�Æo³<ÆoÆp²-¿|ºk±�³�Æ£Û { Ø�®d³zÒ>Æ�³<µ2®Ô³<¹�¹0¯Iºpºp¿<ºpÆo»�µ
±ª²-¯�¯IÆk±p»�À�³�±p¯rÆ�³<ºp¯�Ï�»:±ª²2»�µF�ÉrÀ {

·£²2¯ó° ¿|»�µ�±ÔÏ�»�Æp¯ÌÉI¿|ºpºk¯r¹�³�±ª»�¿|µ ÅZ¯
±�Ïw¯I¯rµ ·�/�0 ³�µ2®åÆV±ª¯Iºp»�É6²2¯I»�Î<²4±pÆÕÏw³<Æ�Éz³<¹�ÉrÃ2¹�³�±p¯r®å½t¿<º
®2»:à0¯Iºp¯Iµ4±�Ér¿<ÀÈÅ2»�µd³�±p»�¿|µ-Æ�¿<½�Å2»�µ×Æk»�îI¯rÆ�³<µ2®Ô±ª»�À�¯Þ®2»:àZ¯rºp¯Iµ2Ér¯IÆ {oÇ µ-Érºp¯r³<Æp»�µ2Î^Å2»�µ�Æp»�îr¯IÆ�ºk¯rÆkÃ2¹�±p¯r®
»�µ�³�¹�¿)Ïw¯IºwÉI¿|ºpºk¯r¹�³�±ª»�¿|µ�³�Æ§Ï�¯r¹�¹3³<Æ§Ã2Æk»�µ2ÎÈÆk±ª¯Iºp»�É,²2¯I»�Î<²4±pÆwÉr³<¹�ÉIÃ2¹�³�±ª¯I®Ä½tºp¿|À ³�ºp¯
½t¯rºp¯Iµ2Ér¯�®2¯r°�±ª²
¿<½§Ø�Û|Û�ÀÂ¯
±ª¯rºkÆ { 1�¿)Ï�¯I¼|¯Iºr¸0±p²2¯È»�ÀÂ°d³<É
±v¿<½h±p²2¯rÆk¯ÈÉ@²d³�µ2Î|¯rÆ�Ïo³<Æ�ÆpÀ�³<¹�¹�¯Iº�±p²d³<µßÉ@²d³�µ2Î|»�µ2ÎÄ±ª²-¯
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±ª»�ÀÂ¯�®2»�àZ¯rºk¯rµ2ÉI¯�Å ¯I±�Ï�¯r¯Iµ�¿|Å2Æk¯rºV¼<³M±ª»�¿|µ2ÆqÏ�²2»�É@²�³<°2° ¯z³�ºp¯r®Â±ª¿ÞÅ ¯o±ª²2¯�ÀÂ¿|ÆV±�»�ÀÂ°Z¿<ºk±@³�µ4±q½u³�ÉI±ª¿<º
±ª¿Â¿|Å�±@³<»�µÕ²-»�Î|²Ô° ¿|»�µ4±�Ï�»�Æp¯�Ér¿|ºkºp¯I¹�³�±p»�¿<µ {

ë�µæ³z¼|¯rºp³<Î|»�µ2ÎË°2ºk¿�ÉI¯r®2Ã-ºp¯vÆk»�ÀÂ»�¹�³<º§±ª¿�±ª²2¯�»�µ�Æk»�±pÃæ®d³�±ª³�Ïw³<ÆoÃ2Æk¯r®æ»�µ^±ª²-¯vÉr¿|µ-Æk±ªºkÃ2ÉI±p»�¿<µ�¿<½
³ÂÀ�¯r³<µÕ³<µ2µ4Ãd³<¹#ÉIÒ>ÉI¹�¯�½t¿|ºo±ª²2¯�Æª³M±ª¯r¹�¹�»�±p¯�®d³M±@³ { ·£²2¯�®d³�±@³ÂÉr¿)¼<¯rºª³�Î|¯�»�ÆBÀÈÃ2É@²ÕÀ�¿<ºp¯�Ã2µ2»:½t¿|ºpÀ
Å2Ã-±B½t¿|ºBÉr¿|µ-Æp»�Æk±ª¯Iµ2ÉIÒß³Õá)ÛÂ®d³zÒÕ³z¼|¯rºp³<Î|»�µ2ÎÄÏ�»�µ2®2¿)Ï Ïw³<Æv³<°-°2¹�»�¯r®×¯I¼|¯IºkÒßØ�®d³zÒ>Æ { ë Ø<Û|ÛÂí>À
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Ö|Ø<Û�í4Àû½tºk¿|À1±p²2¯ÞÎ|ºp¯r³�±BÉr»�ºpÉr¹�¯�³<Æ£½t¿|ºo±ª²-¯�¿�±ª²2¯IºB®2³�±@³ {
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¿<½�Ö<Û<ÛS=�Ú�Ø�ÛÕÀÂ¯I±p¯rºpÆ {Ìþ ¯I±�Ï�¯r¯rµ�Ö<ÛS=�Ú�â<Ü�Ý ±p²2¯æÀÂ»:Ñ�¯I® ¹�³zÒ|¯Iº�Æk±@³�ºk±ªÆÈ®2¯r¯I°Z¯Iµ2»�µ-Î6»�µi�vÉI±ª¿<ÅZ¯Iº
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¯z³�Æk±ª¯Iºpµ6ºp¯rÎ<»�¿|µó²d³<Æ�±p²2¯Â¹�³<ºkÎ|¯rÆV±Èºk¯rÆk¯rÀÈÅ-¹�³<µ-Ér¯^±p¿�±p²2¯�³<ÉI±pÃd³<¹qÉI¿|µ2®2»:±ª»�¿|µ2Æ { ·£²2¯ÂÅ ¯rÎ|»�µ2µ2»�µ2Î
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ÀÂ¯I±p¯rºpÆ�³<ºk¿|Ã2µ2®óÖ�Û�Ù&Ö<Ø Ü Ý { ·£²-¯�®-¯r¯r° ¯rµ-»�µ2ÎÔÅ ¯rÎ|»�µ2Æ�±ª¿>¿�¹�³�±ª¯Â³�µ2®ß±ª¯IºpÀÂ»�µ2³�±ª¯IÆÞ±p¿�¿Ä¯z³<ºk¹�Ò<¸
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Ç µÞ±ª²2¯qÏ�¯rÆV±ª¯rºkµ2ÀÂ¿|Æk±�°d³<ºV±�¿�½�±p²2¯lÆp¯rÉ
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: ¸d·¹¸�¸Y·¹Õ��+·l< Ó �����Y¾?9C��·PÕ����VºT�'�^����¼��Y�+�Vº>�Yº'� Ó
: ¸d��¸T�'�+��9³¸��'��� � ¼�Æ���½²·Ä�'��¸YÆd7+¸i�n�����Y·É��¾¹¾l9¾¹¼�½Ã�Vº Ó ¼�ºYº��V¾P���'·¹¼��J�Y�^���³¼��Y�+�Vº��Yº'� Ó
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: ¸ J·¹� � · Ó ���Y�R�'�+���§�'�+�E�Vº�ºY¼�º�¸®��º�·P¸��RÂÇº�¼�Á �'���RÆ+� Ó �Vºi�n��·¹���|9@·¹�g�Y�+�E¼�ºZ7+·Ä� � �6�Y�VºYÁ�·¹�^���Y·P¼��\7�� Ó ��Æ+¸��¼�Â��'�+�TÒ��Vº#9¿¾P��º�Õ�� Ó ¼�º�ºY�V¾P���Y·P¼��¿¸ Ó ��¾¹�V¸E¼�Â/�Y�+�V¸����VºYº�¼�ºY¸E��¸ � ·¹¸ Ó Æ+¸Y¸�� � ·¹� Ó �^� � �Y�Vº Ñ�fÀ �+�ÃºY�6¸YÆ+¾Ä�'¸/ÂÇº�¼�Á �'�+� Ó ¼�Á � ��ºY·¹¸Y¼��¢7w�6�á½Ã�V�6���'�+��½%���Y�Vº±¾¹�6Ò��V¾NºY� Ó ¼�º � �VºY¸±��� � �Y�+�®¸Y���'�6¾P¾¹·¹�Y�� ���'�<��º��g¸�Æ+Á�Á���ºY· O � � ·P���n�87+¾¹� ¦+fPÑ ½²·¹�Y��Á��	ÖN·PÁdÆ+Áª��� � Á��V��� Ó ¼�ºYº��V¾P���'·¹¼��+¸¯ÂÇ¼�º,��¾P¾�'���½®���'�6ºR¾¹�6Ò��V¾/º�� Ó ¼�º � �6ºY¸ f À �+�¯�'�87+¾¹�d¸��+¼9½²¸R�Y�^���E½²�+�Vº�����¸E�'�+�¯Á��	ÖN·PÁdÆ+Á ÀED�F Ó ¼�º�ºY�6¾É���Y·P¼��+¸��º�����¾P¾T�T7�¼9Ò�� m�f$G¥J µAy-p Ó ¼�ºYº��V¾P���'·¹¼��+¸���º���¾¹¼9½®�6º»½²·Ä�'�ÐÁ��	ÖN·PÁdÆ+Á Ó ¼�ºYºY�6¾É�	�'·¹¼��+¸���ºY¼�Æ�� �
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^ ��Ö ÀED�F ^ ����� ÀED�F ^ ��ÖUµEy-p ^ �V���UµEy-p¤ ¤ ¤ ¤¼ �Vº�½²· Ó
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Ë Æ+º e c jVº�Á�¼�ºyj J e c j²·PÁkm+º�¼9Ò�jVÁkj7n*e®·tn�Á�¼�p?jV¾+¸ : ·¹¾¹¾q½ h ¸�jhÖ h Á�·gnMj0pc7>9�¸ c ·ÄÂ\e'·gn+Õ�e c j²·gnMp+·ÄÒN·gp+Æ h ¾e'·¹Ákj®¸ jVºY·gjV¸±½²·oe c ; ¯¥J$m�h n?p ´¯�c ¼�Æ�ºY¸0:Ï��¾¹¾ Ó ¼�Á�7�·tn h e'·¹¼�n+¸±¼�Â?e c j6¸yj�e c ºyj7j%¾ h Õ�¸)ÂÇ¼�º�j h Ó c ¼�Â�e c j¦ ½ h ePj6ºE¾gj6ÒJjV¾;º j Ó ¼�ºypMj6ºY¸Å½�j6ºyj�Æ+¸ j0p»·tn�e c jTºyjVÕ�ºyjV¸�¸Y·¹¼�n J Õ�·ÄÒG·tn+Õ�Í��sq HNÑ Á�¼�pMj6¾�jV¸ eY·PÁ h eY·P¼Jn+¸·gn�jhÒ�j6º#9 ÀPÈ8É mw¼�¸�·geY·P¼�n�: À c jh79j6¸ eEÁ�¼�pMj6¾;mXjVº�ÂÇ¼�ºYÁ h n Ó j¯¼�Æ?e²¼�Â�e c j H�Ñ j6¸ eY·PÁ h eyjV¸E·tndj6ÒJjVº�9mw¼�·tnue c�h pÁkj h n Ó ¼�º�ºyj6¾ h eY·P¼Jn+¸%¼�Â m : m�Ñ ` c ·¹Õ c j6º�e cMh nÆ+¸�·tn+Õ�e c j�n�¼�n¾ h Õ�Õ�j7p`e'·¹Ákj�¸yj6ºY·gjV¸®ÂÇ¼�º·gnMm+Æ?e0:À c j�º jV¸�Æ+¾geY¸ h 7w¼�ÒJj�e c Æ+¸>¸�Æ+Õ�Õ�j6¸ efe c�h eT¾¹·ge e'¾gjM·¹Áwm�ºY¼9Ò�j6Áwj7nue,·gn e c j,Á�¼�pMj6¾±¸ : ·¹¾P¾ Ó h nn7Xj¼*7?e h ·gnMj0p�7>9�¸ c ·ÄÂ\e'·gn+Õ¡e c jg½ h eyjVºM¾gj6ÒJjV¾�eY·PÁkjg¸yjVº�·tj6¸�·tn�e'·¹Áwjwe'¼ h ÓVÓ ¼�ÆMnueMÂÇ¼�º�e c j Ó 9 Ó ¾¹¼�n+· Óm+º�¼�m h Õ h e'·¹¼�n�¼�Â�e c j³¸YÆ+º�Õ�jV¸7: À c j(jöÖ�m+¾ h n h e'·¹¼�n�·¹¸�m+ºY¼*7 h 7+¾l9Ee c�h eTe c j eá½®¼"½ h ePj6º¾gj6Ò�j6¾ºyj Ó ¼�º pMjVº�¸²·tnTe c jfj0nMp J ¼ j6º�½²· Ó
: h nMp L ÒN·gpMjtp h n?pMj c�h Ò�jT¾ h ºYÕJjVºse'·¹ÁkjT¸ Ó h ¾tj6¸¢e c�h nTe c j�e'·¹Ákj·oe£e h : jV¸£e c j h n+¼�Á h ¾¹·tj6¸keY¼¤m+ºY¼�m h Õ h eyj h ºY¼�ÆMnMpze c joOE¼�º e c p�j h : À c j¿ºyjVÕ�ºyjV¸�¸Y·¹¼�n|º jV¸�Æ+¾geY¸Æ+¸ j0p»·tn�e c j�ÂÇ¼�¾P¾¹¼9½²·tn+Õ�½²·¹¾P¾;e c jVº j6ÂÇ¼�º j´79jTÂÇº�¼�Á¥e c jT½ h ePjVºÅ¾gj6ÒJjV¾�¼*7+¸ jVºiÒ h e'·¹¼�n+¸¢e h : j0n h e¢e c j¸ h ÁwjfeY·PÁkj h ¸se c j ÀPÈ8É ¼87+¸yj6º�Ò h e'·¹¼�n+¸7:
¦f§
¨ ~ ¨;¥ Ñ £��§¢	£ � � ��©vªx«¬ ��® «;¯X°�Î��f±² � �,«
µAy�pC¼*7+¸ jVº�Ò h eY·P¼Jn+¸dÂÇº�¼�ÁÏÒ�j6ºY¸�·P¼�n b n+¼�·?7èBÇ¸yj7j Ó c�h m?ePj6º ÑTD�h º jgÆ+¸ j0p�eY¼»Ò h ¾¹·gp h ePjke c jZmXjVº2;ÂÇ¼�º�Á h n Ó j�¼�Â³e c j�Á�¼�pMj6¾%ÂÇ¼�º�mw¼�¸Y·oe'·¹¼�n+¸ h nMpzeY·PÁkjV¸£e c�h e£p+¼¤n+¼�e Ó ¼�·gn Ó ·gpMj�½²·oe c e c j ÀPÈ8É¼*7+¸ jVºiÒ h e'·¹¼�n+¸0: À c j³n�Æ+Át79j6ºÃ¼�Â×¼*7�¸yjVºiÒ h e'·¹¼�n+¸�·tnke c j²Ò h ¾¹·gp h e'·¹¼�n�·¹¸Ã·gn Ó º j h ¸ j0pc7z9MÆ+¸Y·gn+Õ¢µAy-p¼*7+¸ jVºiÒ h e'·¹¼�n+¸,ÂÇº�¼�Á Ó º�¼�¸Y¸2;á¼9Ò�j6ºY¸M½ c j6ºyjZe c jZeá½Ã¼ e'º h Ó
: ¸,Õ�·ÄÒ�j6¸ h Á h ÖN·¹Á,Æ+Áª¼�Â Ñ ` m ¼*7+¸ jVº2;Ò h e'·¹¼�n+¸7: À c jwm�¼�¸�·geY·P¼Jn�¼�Â�e c j Ó ºY¼�¸�¸Y¼9Ò�j6ºY¸¯½�j6ºyj�ÂÇ¼�ÆMnMp h ¸fe c jwjöÖ h Ó e´mw¼�¸Y·oe'·¹¼�nC½ c jVº jkeá½Ã¼Õ�º�¼�ÆMnMpµe'º h Ó
: ¸�·gn*eyjVº�¸yj Ó eR: À c j�e'·¹Ákj�¸ jVºY·gjV¸g¼�Âhp¥p L¶h n+¼�Á h ¾¹·tj6¸�½�jVº j Ó ¼Jn+¸ eYºYÆ Ó ePj0p ÂÇºY¼�Áe c j=µAy�p b n+¼JeY·tp?j@¼*7+¸ jVºiÒ h e'·¹¼�n+¸�7>9�·gn*eyjVº m�¼�¾ h eY·P¼�n�·tnij h Ó c eYº h Ó
: ¼�Âse c j b ¼*7+¸ jVº�Ò h eY·P¼Jn+¸Ó ¾¹¼�¸ jV¸ e%e'¼de c j Ó ºY¼�¸Y¸�; ¼9Ò�jVº%m�¼�¸�·geY·P¼Jn;: À c j@Ákj h n�·gn�j h Ó c e'º h Ó
: ½ h ¸dºyj6Á�¼9ÒJj0p{7Xj6ÂÇ¼�º jZe c jeá½Ã¼%e'·¹Ákj�¸yj6ºY·gjV¸®½�jVº j�ÁkjVº�Õ�j0p h nMpTpMj·e'·gp+·gn+Õ�B"p?jV¸ Ó ºY·?79j7p�·tng¸yj Ó e'·¹¼�n ¦ :ëÍ D ½ h ¸®¸�Æd7+¸yj6È�ÆMj0nue'¾l9mXjVº�ÂÇ¼�ºYÁkj0p�¼�nve c j�Áwj6ºYÕ�j7p�¸yj6ºY·gjV¸´e'¼»Õ�·¹ÒJj h Á�¼�ºyj�ºY¼*7�Æ+¸ e´e'·gp h ¾�j6¸ e'·¹Á h ePj�: À c j\ï ä e'·gp h ¾Ó ¼Jn+¸ eY·geYÆMj0nue²·¹¸ h ¾Ä½ h 9G¸Å¸ h Áwm�¾tj7p½²·ge c e c j>¸ h Ákj�m c�h ¸yj�½²·oe c ·gn h Õ�ºY¼�ÆMn?pTe'º h Ó
: J p+ÆMj�eY¼%e c j·gn¥<�n+·oePj h ¾¹· h ¸³mXjVºY·¹¼�p�·gn¸e h 7+¾gj Ñ : _ : À c ·¹¸�Ákj h n�¸³e c�h e²Â h ¾¹¸yj�pdp L Ò h ºY· h 7+·¹¾P·oe|9 Ó h nU79j�·gnue'ºY¼3;p+Æ Ó j0p�·gn h º j h ¸�½²·ge c�h ¾ h º�Õ�j�ï ä Ó ¼�n�¸ e'·oe'Æ?j0nue'¸ J ½ c j0n`e c j�Ákj h n·¹¸Ãº jVÁ�¼9Ò�j0p¿·gn`jhÒ�jVº�9ZeYº h Ó
:m+º�·P¼�º�e'¼Te c j%e'·gp h ¾�<^¾geyjVº�·tn+Õ?: À c j Ó ºY¼�¸�¸T¼9Ò�jVº Ó h ¾ Ó Æ+¾ h e'·¹¼�n³½ h ¸�ePj6¸ ePj7pCÆ+¸Y·gn+Õ�e c j h 7+¸Y¼�¾PÆ?eyjc j6·PÕ c eY¸®·gn`j6ÒJjVº�9@Õ�º�¼�ÆMnMpwe'º h Ó
: 7+Æ?e�e c ·¹¸®º jV¸�Æ+¾geyj0p·gn h m�¼G¼�º jVº�m9j6º�ÂÇ¼�º�Á h n Ó j³p+ÆMj³e'¼¯¼8��¸yj7eY¸·gn�¸ m9j Ó ·l< Ó Õ�ºY¼�ÆMn?p�eYº h Ó
: ¸0:� ¦ m h º h Ákj7ePj6º±ºyj6Õ�ºyj6¸Y¸�·P¼�n�Á�¼�pMjV¾G½ h ¸±Æ+¸yj7p�·tn%e c j®Ò h ¾¹·tp h e'·¹¼�nM¼�Â�e c j(µAy-p,¼*7+¸ jVº�Ò h eY·P¼Jn+¸7Xj Ó h Æ+¸yj h ¸rp�·P¸ Ó Æ+¸�¸yj0p"·gn�e c j`m�ºyj6ÒG·¹¼�Æ+¸d¸yj Ó e'·¹¼�n J e c j�·PÁkm+º�¼9Ò�jVÁkj7n*e�·gn�e c j c ·tn?p Ó h ¸leM¸ : ·¹¾¹¾·¹¸@¸YÁ h ¾¹¾ J Õ�¼�·tn�Õ�ÂÇºY¼�Á ¦ e'¼ b ¼�º ¯ m h º h Ákj·ePjVº�¸@½ c j6ºyj h ¸`e c j¡nGÆ�Á�7XjVºY¸@¼�Â�¼*7+¸ jVº�Ò h eY·P¼Jn+¸pMj Ó ºyj h ¸yj�¸YÆd7+¸le h nueY· h ¾¹¾l9�: À c jEºyjVÕ�ºyjV¸�¸Y·¹¼�nÁ�¼�pMjV¾�7 h ¸ j0p@Æ?m�¼�n ¼ jVº�½²· Ó
: J ��7XjVº pMj0j7n J ½ c ·geZ7z9h nMp L ÒN·gpMj�p h nMp?jwB Ñ)_T¦>¯ ·gnxe h 7+¾gj ¦ : _zD ½ h ¸ Ó c ¼�¸yj7n h Ó6Ó ¼�º p+·tn�ÕveY¼¤e h 7+¾gj ¦ : _ eY¼CÕ�j7eke c j¼�m?eY·PÁ h ¾ Ó ¼�Á�7�·tn h e'·¹¼�n�¼�Â/Õ�¼G¼�p c ·tnMp Ó h ¸leR¸ : ·P¾¹¾ h nMp¿Â_j6½¹p h e h Õ h m�¸0:yGjVÕ�º jV¸�¸Y·¹¼�n�ºyj6¸YÆ+¾oe'¸ h º j>¼�n+¾l9 h Ò h ·P¾ h 7+¾gj h e�m�¼�¸�·geY·P¼Jn+¸%½²·ge c ÀPÈ8É ¼*7+¸yj6º�Ò h eY·P¼�n�¸(7+Æ?ese c jV¸ jp+¼�n+¼Je Ó ¼�·gn Ó ·tpMj�½²·ge c e c j\µAy-p Ó ºY¼�¸�¸�;á¼9ÒJjVº%mw¼�·gnue'¸ h nMp h Ákj7e c ¼�p�·P¸�e c jVºyjhÂÇ¼�ºyj�ºyj6È�Æ+·Pº j0pe'¼`jhÖ�ePj7nMp e c jdºyj6¸YÆ+¾oe'¸ h ½ h 9»ÂÇºY¼�Áºe c j ÀPÈTÉ Õ�ºY¼�ÆMn?p¡e'º h Ó
: ¸0: ^ j·e c ¼�p+¸>¾¹· : jM¾¹·tn?j h º>¸ m h eY· h ¾·gn*eyjVº m�¼�¾ h eY·P¼�n,·tn�jhÒ�j6º#9%eY·PÁkj6¸ ePj7m�¼�ÂMe c j%¸YÆ�ºYºY¼�ÆMnMp+·gn+Õ>Á�¼�pMjV¾¥pdp L j6¸ eY·PÁ h eyjV¸ J ·gnuePj6ºymw¼�¾ h e'·¹¼�n¼�ÂÅÁ�¼�pMjV¾§½�jV·¹Õ c e'¸ JOh nMp�Æ+¸�·tn�Õ nMj h ºyjV¸le ÀPÈ8É º jV¸YÆ�¾geY¸,½�j6ºyjTjöÖ h Á�·tnMj7p;: À c j`mXjVºiÂÇ¼�ºYÁ h n Ó j¼�ÂGe c j�p�·?�9jVº j0nue�Áwj·e c ¼�p+¸£p+·gpµn+¼JeMÒ h º�9�Á,Æ Ó c�h nMpze c j�¸Y·¹Ákm+¾tj6¸ e�Ákj7e c ¼�pÎ¼�ÂEÆ+¸�·tn+Õ¤e c jºyj6Õ�ºyj6¸Y¸�·P¼�n�ºyj6¸YÆ+¾oe'¸²ÂÇºY¼�Á¥e c j�nMj h ºyj6¸ e ÀPÈ8É ¼*7�¸yjVºiÒ h e'·¹¼�n+¸Å½ h ¸³e c jVº j6ÂÇ¼�º j Ó c ¼�¸yj7n c j6ºyj�:À c j h 7+·¹¾P·oe|9¯¼�Â?e c j®º jVÕ�º jV¸�¸Y·¹¼�nMÁ�¼�p?jV¾�pMjV¸ Ó ºY·?7Xj0p h 7w¼9Ò�j�eY¼�p?jV¸ Ó ºY·?79j�e c j(pdp Lµh e�e c j(µAy-p
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ã;äÄå�æGçnè�é�,ªÃRÂGì�8�ø6î�î3ñ��\ônó3ïùø6õ��¹î�ï,%hÿVó|�Tôöõ	ð Ã�Ä�ûJð�ïCB�ñiî3ñiõ3�iñ�ò¬�?�ùñiú ó|����ñSó  ñiñ�õs�XÃ�û�Sî3ø6ò3ò_F øn÷hñ�î�ø'�	ò�ñ�î�÷nôöó�ïëøhõ	ò�ôhõ	ð�±�î3ñ�ð9ï1�áó3ñ�ð�ò3ò�ÿ>úÄî�ø6þÎó3ÿ�ñ�î3ñ�%6î�ñYò�ò�ïùø6õRþ%ø9ð9ñ#�  ïùó�ÿ´I��ÄFñiî ð9ñiñ�õz�JDGñiî  ï,�+!*��L�ÿ�ï ó����>ôhõ	ð�ý�÷Vï\ð9ñ%û9ôöõ	ð�ñ  ônó�ñ�î��ëñi÷6ñ��Gî3ñ#�iøhî ð9ñiî ò#��¡jôöó�ÿ���þ®ñió�î��ïëò	�iøhõVó�ø'��î3ñ�ð%ôöõ	ð(���!�¢%hî3ø���õ	ð9ó�î ô��+!9ò^ôöî3ñ;ò�ÿ�ø  õ%ïëõË�)�\ô��+!*�¥�jÿ	ñ�î�ñ#%hî3ñ�ò3ò�ïëøhõ  ñ�ï$%6ÿVó3ò�	ò�ñYðEÿ	ñiî3ñ±ôhî�ñ±ñYòÇó3ïùþÅônó3ñ�ð�ïëõEó3ÿ�ñõ�ñ�ôhî�ñYòÇó ���!�gø'�	ò�ñiî3÷'ôöó�ïëøhõ	ò#�
ÀPÈ8É Õ�ºY¼�ÆMn?pweYº h Ó
: ¸ h ºyj²¼9Ò�j6ºY¾ h ·tpg·tnke c j+<+Õ�Æ+ºyjGe'¼�pMj6Á�¼�n+¸ eYº h eyj³e c�h e�e c jVºyj²·¹¸�n�¼ h mMm h º j0nueºyj6¾ h e'·¹¼�nU7Xj7eá½�j0j7n¡e c j´p�·P¸le h n Ó j¯ÂÇº�¼�ÁÅe c j ÀPÈ8É Õ�ºY¼�ÆMnMpde'º h Ó
: e'¼ke c jrµAy-p Ó ºY¼�¸�¸�;á¼9ÒJjVº h nMpe c j Ó ¼�ºYº jV¾ h e'·¹¼�n;:À c jP<^Õ�Æ+º j�¸ c ¼9½²¸�e c�h e c ·¹Õ c Ó ¼�ºYº jV¾ h e'·¹¼�n+¸´B ¤ � m¥�$HID�h ºyj�¼87?e h ·gnMj7p¼8�de c j < h n+·¹¸ c ½�j6¸ eÓ ¼ h ¸ e h n?p�·gn(e c j£n�¼�º e c ½�jV¸lePj6ºyn�OE¼�º e c p�j h : À c j�¾¹¼�½�jV¸le Ó ¼�º�ºyjV¾ h eY·P¼�n�¸ h ºyj,ÂÇ¼�Æ?nMpC¼8�ie c jÅ º�·geY·P¸ c j h ¸ e Ó ¼ h ¸le�7Xj7eá½�j0j7nu��7XjVº pMj0j7n h nMp ½ c ·oeK7>9�: L ·PÕ c jVº Ó ¼�º�ºyj6¾ h eY·P¼Jn+¸E½�jVº jdÂÇ¼�Æ?nMp<·gne c ·P¸ h ºyj h 79j·eá½�j7j0noµAy�p h ¾P¼Jn+ÕreYº h Ó
: ¼*7+¸ jVº�Ò h eY·P¼Jn+¸ h nMpwe c j���7XjVºyp?j0j0nTeY·tp?j�Õ h Æ�Õ�j h ¸Ã¸yj7j0nÂÇºY¼�Á <+Õ�Æ+ºyj ¦ : ¯ : � e·¹¸Qe c jVºyjhÂÇ¼�ºyj®¾P· : j6¾?9�e c�h e�e c j%¾¹¼9½ Ó ¼�ºYº jV¾ h e'·¹¼�n+¸ h ºY·¹¸yj®ÂÇº�¼�Á h m+ºY¼87+¾tj6Á h e'· ÓÓ º�¼�¸Y¸2;á¼9Ò�j6º Ó h ¾ Ó Æ+¾ h eY·P¼�nkp+Æ?jse'¼�e c j+ï ä e'·gp h ¾ Ó ¼�n+¸le'·oe'ÆMj7n*e0: À c ·¹¸�·¹¸±¸�ÆMmMmw¼�º eyj0pC7z9re c jÅº jV¸�Æ+¾geY¸·gn\��n?pMjVº�¸yj0n®B Ñ�G*G8¦ID ½ c jVº j�e c jR¾ h ºYÕJjV¸ e(ï ä h Ákm+¾¹·oe'ÆMpMj6¸®·gnZe c j�OE¼�º e c p�j h%h º jEÂÇ¼�ÆMnMp h ¾P¼Jn+Õe c j Å ºY·oe'·¹¸ c j h ¸le Ó ¼ h ¸leR:À c j�Ákj h n Ó ¼�ºYº jV¾ h e'·¹¼�n�·gn Ó ºY¼�¸�¸Y¼9Ò�j6º�m�¼�·tnue'¸�½ c jVº j<Á�¼�º j¸e cMh n ¦>m ¼*7+¸yj6º�Ò h eY·P¼�n�¸ h º jh Ò h ·P¾ h 7+¾gj�·¹¸ m : ¯*H ½²·ge c y ^ p@ºyjV¸�·tp�Æ h ¾¹¸%¼�Â Ñ Í Ó Á ·tnZe c jRÁwj h n;: À c j�y ^ p`j6ºYº�¼�º�j6¸ eY·PÁ h eyjV¸·gn Ó ¾¹ÆMpMj�n+¼�·¹¸yj»¼�nxe c joµAy�pzp h e h�h nMpqy ^ p"¼�Â³e c j»ºyj6¸Y·gp+Æ h ¾¹¸g·¹¸ke c Æ+¸ h nLÆMmMmXjVºC7�¼�Æ?nMp¼�nie c j�jVº�ºY¼�º�·gnze c j�º jVÕ�º jV¸Y¸�·P¼JnÎÁ�¼�pMjV¾ h nMpL·tnzeyjVºYÁ�¸�¼�Â³pMj6¸ Ó ºY·?7+·tn�Õve c jTe'º�ÆMj�¸yj h ¾gj6ÒJjV¾ Je c j£jVºYº�¼�ºY¸T·gn e c ·P¸TÁkj7e c ¼�p h ºyj£m+º�¼*7 h 7+¾l9J¼Jn e c j�¼�º pMjVº�¼�Â b ; Ñ�m Ó Ád: À ¼�ePjV¸lefe c j�º jV¸�Æ+¾geY¸¼*7?e h ·gnMj0p c jVºyjg½²·ge c e c jgºyj6Õ�ºyj6¸Y¸Y·¹¼�n"Á�¼�pMjV¾ J e c j`mXjVº�ÂÇ¼�ºYÁ h n Ó jg½²·¹¾P¾e79j Ó ¼�Ákm h º j0p�eY¼¡e c jºyj6¸YÆ+¾oe'¸²ÂÇºY¼�Á Æ+¸�·tn+Õg¼�n+¾l9�·gn»¸�·geYÆ<¼�ºÅ¸ h ePj6¾P¾¹·oePj¯¼*7+¸yj6º�Ò h eY·P¼�n�¸0:Æ �����_�*ÇX����	��3þX� ÈkÉ�Ê



G*H { |~}����9�����������X�
�;� « ��� « ���^���v�
�����*�M����� « �^�������w���������;���
À ¼Zj6¸ e'·¹Á h ePj�e c j¯¸ j h ¾tjhÒ�j6¾ h ePµAy-p Ó ºY¼�¸�¸�; ¼�ÒJjVº�¸�Æ+¸�·tn+Õ�¼�n+¾l9 ÀPÈ8É J ·ge²½ h ¸GnMj Ó jV¸Y¸ h º#9�e'¼�Æ+¸ j¼*7+¸ jVºiÒ h e'·¹¼�n+¸²¸yjhÒ�jVº h ¾ c ÆMnMp+º j0p : ·¹¾P¼�Áwj·ePj6ºY¸ h ½ h 9�e'¼�·gn Ó º j h ¸ jfe c jfePj6Ákm�¼�º h ¾jº jV¸Y¼�¾PÆ?eY·P¼Jn;:A�e'·¹Ákj,¸ jVºY·gjV¸R½²·ge c c ·¹Õ c ºyj6¸Y¼�¾¹Æ?eY·P¼�n<·tn¡eY·PÁkj¯½ h ¸ Ó ¼�n+¸le'º�Æ Ó eyj0p h e�j h Ó c Ó ºY¼�¸Y¸�; ¼9Ò�jVºRÂÇºY¼�ÁËe c jÓ ¾¹¼�¸ jV¸ e�¼*7�¸yjVºiÒ h e'·¹¼�n�·tnkj h Ó c e'º h Ó
: ½²·oe c ·gn _Tm*m : Ád: À c jsePj6Áwmw¼�º h ¾+ºyj6¸Y¼�¾¹Æ?eY·P¼�n�½ h ¸Oe c jVºyj'7>9·gn Ó º j h ¸ j0pCÂÇºY¼�Áºe c j G : GNÑ�¯ p h 9G¸�e'¼ Ñ ;áÍ`p h 9G¸ h nMp e c j£j6¸ eY·PÁ h eyj0p�pdp L ½�jVº j�¼*7?e h ·tnMj7ps7z9·gn*eyjVº m�¼�¾ h eY·tn+Õ h Á�¼�n+Õ¸e c jV¸ j¼*7+¸ jVºiÒ h e'·¹¼�n+¸%eY¼¸e c j`jhÖ h Ó e�e'·¹Ákj@¼�Â�e c j\µEy-p�¼*7�¸yjVºiÒ h e'·¹¼�n+¸7:½ c j7n�e c ·P¸EÁkj7e c ¼�p»·¹¸EÆ�¸yj0p¿ÂÇ¼�º¢m+º j0p+· Ó eY·tn�ÕZe c j¯¸ j h ¾tjhÒ�j6¾ J e c j¯Ákj h n Ó ¼�ºYº jV¾ h e'·¹¼�no79j·eá½�j7j0nÀPÈ8É jV¸le'·¹Á h ePj0pæpdp LÌh nMp.¼*7�¸yjVºiÒ�j7pæ7>9µe c jnµAy-p|¼*7+¸ jVº�Ò h eY·P¼Jn+¸�·P¸ m : b Í h nMp�e c jny ^ pp+·l��j6ºyj7n Ó j�·¹¸ _GÑ Ó Ád:]@�e c jVºTÁkj7e c ¼�p�¸�eY¼�jV¸le'·¹Á h ePj£e c jCp¥p L ÂÇºY¼�Á ÀPÈ8É ½�jVº j£ePjV¸lePj7p�7+Æ�e
h ¾¹¾;p+·¹¸ym+¾ h 9�j7p m�¼G¼�º jVº h Õ�º j0j6Áwj7nueR½²·oe c e c jrµAy-p¿¼*7�¸yjVºiÒ h e'·¹¼�n+¸7:Æ �����_�*ÇX����	��3þX� W"��VRW\[
Í� ¸�·PÁkm+¾gj³Ákj7e c ¼�p.¼�Â�m�ºyj0p�· Ó e'·gn+Õie c j<¸yj h ¾gj6ÒJjV¾>·gn�e c j<·tnuePj6ºY·¹¼�º¼�n�¾?9ÎÂÇºY¼�Á ½ h ePj6º¾gj6Ò�j6¾ºyj Ó ¼�º pMjVº�¸�·P¸re'¼JÆ+¸ j`e c j¼*7+¸ jVº�ÒJj0pÎ¸yj h ¾tjhÒ�jV¾ÃÂÇºY¼�ÁÎe c jÕ h Æ+ÕJj Ó ¾¹¼�¸yj6¸ e£eY¼¡e c j`m�¼�¸�·geY·P¼Jn�¼�Âm+º j0p+· Ó eY·P¼�n�: ½ c j7n¡e c j,¸ h Áwj ¦ ½ h ePj6º�¾gj6ÒJjV¾�ºyj Ó ¼�ºyp?jVºY¸ h ºyj¯Æ+¸yj7p h ¸²ÂÇ¼�ºRº jVÕ�º jV¸�¸Y·¹¼�nJÁ�¼�p?jV¾ Jh Ákj h n Ó ¼�ºYº jV¾ h e'·¹¼�nL¼�Â m : ¯>_ ·P¸�¼87?e h ·gnMj7pL½²·oe c e c ·P¸�Ákj·e c ¼�p"ÂÇ¼�º%e c j Ó ºY¼�¸Y¸�¼9Ò�jVº�¸�·tnze c jOR¼�º e c p�j h : À c j�ºyj6¸YÆ+¾oe'¸ h ºyjCÁ h 9�7Xj�n�¼Je¿Â h º�ÂÇºY¼�Á e c j�ºyjVÕ�ºyjV¸�¸Y·¹¼�nÏj6¸ eY·PÁ h eyjw7+Æ?e�e c jh 7+¸�¼�¾¹Æ?ePj�mXjVºiÂÇ¼�ºYÁ h n Ó j>·¹¸%¾¹·PÁ�·oePj0p�7>9we c j�Â h Ó e�e c�h eÃ½ h eyjVº%¾gj6ÒJjV¾;º j Ó ¼�ºypMj6ºY¸ h º j h ¾¹¾�¸�·geYÆ h eyj0ph e�e c j Ó ¼ h ¸le�½ c j6ºyj�e c j,Ò h ºY· h 7+·¹¾P·oe|9�·P¸ c ·PÕ c jVº�e c�h n³·gn¡e c jM·tnueyjVºY·¹¼�º7: ½ ·ge c ¼�Æ?e h pMp+·oe'·¹¼�n h ¾·gn�ÂÇ¼�ºYÁ h eY·P¼Jn@ÂÇºY¼�Á h ¾geY·PÁkj7eYº#9 h 7w¼�Æ?e�e c j>¼T��¸ c ¼�º j�pMj Ó ºyj h ¸yj>·gn@Ò h º�· h 7�·P¾¹·ge|9 J e c j�½ h ePj6º®¾gj6Ò�j6¾ºyj Ó ¼�º pMjVº�¸®Á h 9 Ó h m�e'Æ+º j³e c jEÒ h º�· h e'·¹¼�n+¸ J 7+Æ�e�e c j h Áwm�¾P·oe'ÆMp?jV¸ h ºyjE·tnwjVº�ºY¼�º§½ c · Ó c ¸ c ¼9½²¸ÃÆMm·gn�e c jry ^ p�p+·l��j6ºyj7n Ó j¯¼�Â Ñ�G Ó Ád:Æ �����_�*ÇX����	��3þX� ýÐW"Ñ�� Ò�ÓÀ c j _ p�·PÁkj0n�¸Y·¹¼�n h ¾ c 9�p+º�¼�p¥9�n h Á�· Ó Á�¼�pMj6¾ J-^ · : j _NÑ pMj6ÒJjV¾¹¼�m9j7p h e < h n+·¹¸ c L 9�p+º h Æ�¾P· Ó� n+¸le'·oe'Æ?eyj J ½ h ¸ÃºYÆMn·gn h ¸yj·e'ÆMmÂÇ¼�º�e c j�OE¼�º e c p�j h�h nMp Åsh ¾oe'· Ó p�j h ½²·oe c�h ºyjV¸�¼�¾¹Æ?e'·¹¼�n¼�ÂjÆMme'¼ Ñ n h Æ�e'· Ó h ¾�Á�·¹¾tj�B L ÆMjV¸�¸ JT_8m*m�Ñ3D : À c j§Á�¼�pMj6¾�½ h ¸)º�ÆMnTÂÇ¼�º h 9Jj h º�ÆMn?pMjVº�e c j�ÔhµE@hpd@´O-��ym+º�¼�Õlj Ó e J ÂÇ¼�º Ó j0p�½²·oe c e'·gpMjV¸ h e¢e c j�¼�mXj0n�7�¼�ÆMnMp h º�·tj6¸ h nMp�½²·ge c¡h e'Á�¼�¸ym c jVº�· Ó ÂÇ¼�º Ó ·gn+Õ�ÂÇºY¼�Áe c j L � y ¼ � ^ Á�¼�pMjV¾": À c j¢p¥p L Ò h ºY· h e'·¹¼�n+¸ÅÁ�¼�pMjV¾gj0pU7z9 ^ · : j _GÑ ½ h ¸²Ò h ¾P·gp h eyj0p h Õ h ·gn+¸le¦z_8¯ ÀPÈ8É Õ�ºY¼�ÆMnMp`eYº h Ó
: ¼*7+¸ jVºiÒ h e'·¹¼�n@ÂÇ¼�º h mXjVº�·P¼�p¼�Â�Í¯Á�¼�nue c ¸(7>9�¸YÆ¥7?e'º h Ó eY·tn+Õ�e c j�Á�¼�pMjV¾pdp L ÂÇº�¼�ÁÖe c j ÀPÈ8É ¼*7+¸ jVºiÒ�j0pupdp L : À c j�Áwj h n»¸ e h nMp h º p¸pMjhÒG· h eY·P¼Jn�¼�Â�e c j¯º jV¸�·tp+Æ h ¾P¸²½ h ¸_8m Ó ÁÔ½²·ge cTh eYÁ�¼�¸ym c j6ºY· Ó ÂÇ¼�º Ó ·gn+Õ h nMp Ñ ` Ó ÁÔ½²·ge c ¼�n+¾l9�eY·tpMj6¸§·tnke c j ^ · : j _NÑ Á�¼�pMj6¾A: À c j¾ h ºYÕ�j6º²ºyjV¸�·tp�Æ h ¾¹¸EÂÇ¼�ºse c j L � y ¼ � ^ jöÖ�m9j6ºY·¹Áwj7nue'¸ h ºyj�m+ºY¼87 h 7+¾l9¿ºyj6¾ h eyj0pde'¼ h Ó ¼�Át7+·tn h e'·¹¼�n¼�Â/¾ h º�Õ�jVºÅÒ h º�· h n Ó j h nMp�m c�h ¸ jrp+·l�9jVºyj7n Ó j6¸�7Xj7eá½�j0j0n<¼*7+¸yj6º�ÒJj0p h nMp»Á�¼�p?jV¾gj0pnp¥p L B+×�Ø�Ù~Ú~Ú2ÛÜ Ù·ÝPÚÄÞßXàJá�â~Þã£ã£Ø�ß�ä�âyàJåAä�Þß D :À c j�m+º j0p+· Ó eY·P¼�n ºyj6¸YÆ+¾oe'¸�ÂÇ¼�º£e c j�ÂÇ¼�Æ�º�Ákj·e c ¼�p+¸ h ºyj¿¸YÆ�Á�Á h º�·ªÊ7j0p�·gnxe h 7+¾gj ¦ :ëÍ�: � e�·¹¸

^ j7e c ¼�p ¤ y ^ p < ·?��:B Ó Á DÀPÈTÉ ¼�n+¾l9 m : b Í _8m� n»¸Y·oe'Æ»¼�n+¾l9 m : ¯>_ Ñ�G^ · : j _NÑ ; À+É _8m< ^ � ¼�mXjVº h e'·¹¼�n h ¾ J�L ÒN·gpMj�p h nMp?j _Tm*m*m m : G>_ Ñ�HyGjVÕ�ºyjV¸�¸Y·¹¼�n m : ¯*H Ñ Í¿MÀ)Á?> è�é�,ëêGìd�+ñiî�úÄøhî3þ%ôhõ3�Sñøhúqó�ÿ	ñ%ð�ïCB�ñiî3ñiõVó±þ®ñió�ÿ�ø9ð�ò��	ò�ñ�ð�ó�ø�±�î3ñ�ð9ï1�áóò�ñYô+�ëñi÷6ñ��^ônó�XÃ�û-�Sî3ø6ò3òjøn÷hñ�î3ò#�?I��$�N÷nô!�,��ñ�ò;ôhî�ñ±þ%ñ�ôhõ�øn÷6ñiî×ó�ÿ	ñ§ô!�,��ó�ÿ�ñA�iî�øVò�ò×øn÷6ñiî ò�ïëõ�ó�ÿ�ñe��øhî�ó�ÿû�ñ�ô3�
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e c Æ+¸ Ó ¾gj h ºEÂÇºY¼�ÁÖe c jdºyjV¸�Æ+¾oe'¸ h 7�¼9Ò�j´e c�h e�¸�·PÕ�n�·?< Ó h nue>·¹Ákm+ºY¼9Ò�j6Ákj0nue�·P¸R¼*7?e h ·tn?j0p�½ c j0n e c jÓ ¼ h ¸ e h ¾±½ h ePjVº¯¾gj6Ò�j6¾§ºyj Ó ¼�ºyp?jVºY¸ h ºyj�Æ+¸ j0p�·tn Ó ¼�Át7+·gn h e'·¹¼�n�½²·ge c e c j ÀPÈTÉ ¼*7+¸yj6º�Ò h eY·P¼�n�¸d·gnh ºyj6Õ�ºyj6¸Y¸Y·¹¼�n�Á�¼�pMj6¾A: À c j�Á�¼�p?jV¾�½Ã¼�º : ¸o79j6¸ e h e�e c j ÀPÈ8É Õ�º�¼�ÆMnMp�e'º h Ó
: ¸»½ c jVºyj¤e c jºyj6Õ�ºyj6¸Y¸�·P¼�n Ó ¼�j'Ü Ó ·gj0nue'¸ c�h Ò�jc79j7j0n�j6¸ eY·PÁ h eyj0pw7�Æ?e,Õ�¼N¼�p¤m9j6º�ÂÇ¼�º�Á h n Ó j�·P¸ h ¾¹¸Y¼»¸yj7j0n h ½ h 9ÂÇºY¼�ÁÖe c jV¸yj´mw¼�¸Y·oe'·¹¼�n+¸Gp+ÆMj�e'¼£e c j�¾ h º�Õ�jT¸ym h e'· h ¾;¸ Ó h ¾gjV¸E¼�Â�e c j�¸Y·¹Õ�n h ¾¹¸0:
¦f§Kè é{� �\���uê�ë�² � �
ì c j£í*7?îyj0ïlð h ePñgí�nMî�ò_ï í�óºô0í h î e h�õ îyj hTõ j·ð�j õ ïyj0ô7í�ïyp?j0ïyî h nMp(î h ePj õgõ ñgeyj hJõ eyñtókj·ePï#9¸j h ô cvö ñgðJj hô0íJnMîyñgî eyj0nueGmMñgô7eP÷?ïyjfíJò�e c j�ø�j h e c j0ï¢ñgnMpM÷Mô7j0p�ð h ïyñ h 7Mñ õ ñge|9ZñtnZe c j´O³í�ï e c p�j h : ì c j�pMí�ókñgn h e�;ñgn öUÆ ÷?ô7eP÷ h ePñgí�nMîrmMïyí�m hJöuh eyjwô7í�÷MnuePj7ïyô õ í�ô : øGñtî j h ïyí�÷?nMp�e c j\O³í�ï e c p�j h øGñoe c ePñgówjwîyô hJõ j0îíJò³ù m ; ¯*m`c íJ÷Mïyî h nMp õth ï ö j£îym h ePñ hJõ îyô hJõ j0î0: ì c jkñtn¤îyñoeP÷¤í*7?îyj0ïlð h ePñgí�nMî�ïyj·ð�j hJõ mMïyíJm hJöuh eyñtíJnð�j õ í�ô0ñoePñgj0îkíJò��úù m*m : ó È p h 9 h n?pie c j�î h ePj õtõ ñgeyj�í*7Mî j0ï ð h eyñtíJnMî£ñtn?pMñtô h ePj�î m h eyñ hJõ îyô hJõ j7î£íJòîyj·ð�j7ï hJõ9c ÷?nMpMïyj7p : ñ õ í�ókj7eyj0ï î�øGñge cTõth ï ö j7î e�ð h ïyñ h 7Mñ õ ñoe|9 h e�e c j�ô0í h î eR: ì c j0î j�<�nMpMñgn ö î�ô0í�ï ïyj!;îymXí�nMp�ð�j7ï#9dø�j õtõ øGñoe c e c j´mMïyí�m hJöuh eyñtí�n�íJò h xfj õ ð�ñtn¡ø h ð�j J eyí ö j7e c j0ïGøGñoe c î c�hJõgõ íÄø¹ø h ePj7ïh ókm õ ñ?<Mô h eyñtí�nEíJòrpdp L ð h ï ñ h 7?ñ õ ñge|9J: � n h p?pMñgeyñtíJn J e c j c ñ ö�c ô0í�ï ïyj õth eyñtí�nöB�� m :,` D 79j·eKø�j7j0n��7Xj0ï pMj0j7n h nMp L ð�ñgpMjCp h nMpMjreyñtókj�î j0ï ñtj7î h e h ù _Zc í�÷Mï õûh�ö ñtn?pMñtô h ePj7î�e c j%ñtókmXí�ï e h nMô0jríJòe c j´j2ü�ePj0ï n hJõgõ 9dp?ïyñoð�j0n¸îy÷Mï ö j0î7:ì c jrô0í�ókm h ïyñgîyí�nu7Xj7eKø�j0j7n(í�nMj�ø h ePj0ï õ j·ð�j õ ï j0ô0íJïypMj7ï h nMp�e c j ìPÈ8É î h eyj õgõ ñoePj J ï j7ðJj hJõ j0pe cMh erðJj0ï�9 ö í�í�p h�ö ïyj7j0ókj0nue�ô7í�÷ õ pw7XjZí87?e h ñgnMj7p�øGñoe c ó h ü�ñgó%÷Móýô0íJïyïyj õûh ePñgí�nMî h 79íÄð�j m : Gò_í�ï h�õtõ e c j ¯ î j h(õ j7ð�j õ¢öuh ÷ ö j0î0:s�Ëî ñtókñ õûh ï%ô0í�ókm h ï ñtî í�n¨79j·eKø�j7j0nqµEy-p h nMpiø h eyj0ï õ j7ð�j õïyj7ô0í�ï pMj0ï î�î c íÄø�j7p õ íÄø�j7ï�ô7í�ïyï j õth ePñgí�n�pM÷MjfePíkj0n c�h nMô7j0p¡n?í�ñtî jrñgnde c jrµAy�p�í*7Mî j0ïlð h ePñgí�nMî0:ì c j³ø�j h e c j0ïsñgnMpM÷Mô7j0pdmMï í�ô7j0îyî j0îsñgn`e c j´O�íJï e c p�j h øGñge c îyó hJõgõ eyñtókj�î ô hJõ j0î J?õth ï ö j�îym h ;ePñ hJõ î ô hJõ j0î h nMp£e c j ö í�í�p hJö ïyj0j7ókj0nuev7Xj7eKø�j0j7nZe c j ìPÈ8É h n?pwñgnwîyñoeP÷wîyj hfõ j7ðJj õ í*7Mî j0ï ð h eyñtíJnMîmMï í
ð�ñgpMj h�ö í�í�p¬7 h îyñgî�ò_í�ï�pMj7îyô7ïyñ?7Mñtn ö e c jGî j hrõ j7ðJj õ øGñge cTh ó%÷ õ ePñoð h ïyñ h eyj�ï j ö ï j0îyî ñtíJn`ókí�p?j õ :yGj ö ï j0îyî ñtíJn�íJò�e c j¸ø h ePj7ï õ j7ðJj õ ï j0ô7í�ïypMj7ï`p h e h í�nuePí�e c j ìPÈTÉ í87Mîyj7ï ð h ePñgí�nMîZô0í�÷ õ p^e c ÷Mîj·ü�m õth ñgn h 7Xí�÷?e ¯*mc© íJò�e c j ìPÈ8É ð h ï ñ h nMô0j´ñtnde c jrókj h n¡íÄð�j7ï³e c j�O³í�ï e c p�j h : ì c j´ówj h ny ^ p^pMñl��j7ïyj0n?ô0jn7Xj7eKø�j0j0n�mMï j0pMñgô7eyj0p h nMp^í*7Mîyj7ï ðJj0pæpdp L í�ò H : _ ô0ó ñtnMô õ ÷?pMj0îTe c j ìPÈ8Éókj h î ÷Mïyj7ókj0nue%j7ïyï í�ïyî�íJò�îyj·ð�j7ï hJõ ô0j7nuePñgówj·ePj7ïyî h nMp(e c j£eyïy÷Mj¬y ^ p j0ï ïyí�ï îfíJò�e c j£ókí�p?j õ ñgîe c ÷Mî³j7ðJj0n õ íÄø�j0ï0:µAy-p¡í*7Mîyj7ï ð h eyñtí�n?î�ò_ï í�óþô0ïyíJîyîfíÄð�j7ïyî�îyj7ï ð�j7p h îfñtnMp?j0mXj0nMpMj7nuerp h e h eyíTePj0îlefe c j£ókí�pMj õhJöuh ñtnMîleR: ì c j¡eyj0île öuh ð�j h ókj h n^ô0í�ï ïyj õth eyñtí�nEíJò m : ¯*H�h nMpèy ^ pEpMñl�9j0ïyj7nMô0j7îTíJò£ùRÿ�ô0ó7Xj7eKø�j0j0nde c jfïyj ö ïyj0î îyñgí�ndókí�pMj õ;h n?pde c j´µAy-pop¥p L : ì c j´79j7î eGmXj0ïlò_í�ïyó h nMô7j�ø h îsò_í�÷MnMp�ñgne c j³n?í�ï e c j0ï n\O³í�ï e c p�j hrh nMpZíT��e c j < h nMñgî c ø�j0î e�ô0í h î e�øGñoe c ô0í�ï ïyj õth eyñtí�n?î h 7XíÄð�j m : Hrh nMpy ^ p�íJòGïyj7îyñgpM÷ hJõ î]7Xj õ í
øþù m ô0ód: ì c j c ñ ö�c j7ï�mXj0ï ò_íJïyó h nMô7jTíJò¢e c j0îyj�ô7ïyí�î î�;+í
ðJj0ï£mXí�ñgn*eyîñgîrmMï í*7 h 7 õ 9s7Xj0ô h ÷MîyjZíJò�e c jwïyj0p?÷Mô0j7piñtn Æ ÷Mj0n?ô0jZò_ï í�ó eyñtpMj7î0: � n h pMpMñoePñgí�n J e c jZj7n c�h nMô7j0pñgn*ðJj0ï îyj�7 h ïyí�ókj7eyj0ï�îyñ ö n hJõ ñgnZe c j�n?í�ï e c j0ï n`m h ïle�ñgî õ ñ : j õ 9kePí ö ñoð�j hrö í�í�pkmMï j0pMñgô7eyñtíJnTïyj7îy÷ õ e7Xj0ô h ÷Mîyj�e c j�î ñ ö n hJõ ñtîGî m h ePñ hJõgõ 9 c í�ókí ö j7nMí�÷Mî7:� n�e c j õ ñ ö�c edíJòfe c j(mXj0ï ò_íJïyó h nMô7j íJò�e c j¡ïyj ö ïyj0î îyñgí�n ówí�pMj õ ñgn�pMj0î ô0ïyñ?7Mñgn ö e c jsp¥p Lí*7Mî j0ïlð h ePñgí�nMî�ò_ï í�ó 7XíJe c ìPÈ8É h nMp�µAy�pdô0ïyíJîyî�;+íÄð�j0ï�í*7Mî j0ï ð h eyñtíJnMî J ø�jrô h n�e c ÷Mî³ô0í�n?ô õ ÷MpMje cMh e�e c j¢ePï ÷Mj³îyj h îy÷?ï ò h ô7j c j7ñ öJc e Æ ÷Mô·eP÷ h ePñgí�nMî�ñtnwe c jPO�íJï e c p�j h ô h nc7XjGpMj0î ô0ïyñ?7Xj0p`øGñoe c ñgnb ;Pù m ô0ód: ì c ñgî h ô0ô7÷Mï h ô�9Tô h n�79jfí*7�e h ñgnMj0p hJõgõ íÄðJj0ï¢e c j�O�í�ïle c p�j h ÷Mî ñtn ö ï j hJõ ePñgókjfñtnMm?÷?eò_ïyíJóþíJn õ 9 ¦ ; ¯ ô0í h î e h�õ ø h ePj7ï õ j·ð�j õ ïyj0ô7í�ïyp?j0ïyîfñgn e c j�ïyj ö ïyj7îyîyñgí�n¤ókí�p?j õ p?j7ePj7ïyókñgnMj0p(øGñoe cìPÈ8É í87Mîyj7ï ð h ePñgí�nMî7:ì c j³mXj0ï ò_íJïyó h nMô7j�íJòXe c j�ï j ö ï j0îyî ñtíJnTókí�pMj õ ñtnZpMj0î ô0ï ñª7Mñgn ö e c j³ïyj hJõ ePñgókj�pdp L ñgn h�õtõ e c jO�íJï e c p�j h ñgîre c ÷?î£îyñ ö nMñl<�ô h nue õ 9w79j·eyePj7ïre c�h niø c�h e c�h î¢7Xj0j7nzí*7?e h ñtn?j0pzñgn h ð hJõ ñtp h ePñgí�n
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íJò³e c j ^ ñ : j _ ùdókí�pMj õ¢h�öuh ñgnMî e ìPÈ8É B L ÷?j0îyî Je_8m*m ù D�h nMpze c jdí�mXj0ï h ePñgí�n h�õ î eyí�ïyó îy÷Mï ö jókí�p?j õ í�n`e c j < h nMñgî c ø�j0île¢ô0í h î e´B0O�ñgj õ îyj7n h nMpaO³ñtj õ î j0n Jd_8m*m*m¥J O³ñtj õ î j0n J	_Tm*m ù�7 D : ì c j�j2üz;m õth ñgnMj0pwð h ïyñ h nMô0j7î h ï j c ñ öJc j0ï�ò_í�ï�e c j³ókí�p?j õ ïyj7îy÷ õ ePî h î�e c j'9kñgnMô õ ÷Mp?j�e c j³eyñtp h�õ ð h ï ñ h ePñgí�nMî0:L íÄø�j7ðJj0ï J ñtnMô õ ÷?îyñgí�nEí�ò�eyñtpMj7îkñtnxe c j�ï j ö ï j0î îyñgí�n^ókí�pMj õ øGñ õgõ mMïyí*7 h 7 õ 9znMíJe c�h ðJj h(õth ï ö jj'�9j0ô·eGí�nTe c j´y ^ p`j0ïyï í�ïyî¢p?÷Mj�ePí�e c j�pMj·ePj7ïyókñtn?ñtîlePñgôrn h eP÷Mï j�íJò�e c j�ePñgp hJõ p¥p L ð h ïyñ h 7Mñ õ ñge|9J:� ÷Mï e c j0ï ókí�ïyj J e c jry ^ pTj0ï ïyí�ï î¢pM÷Mj�ePí£p?ñ?�9j0ï j0nMô7j0î³ñtn�e c jfñtndîyñoeP÷ h nMp hJõ ePñgókj7eyï#9Tp?j7ePñgpMñgn öh ï j h ð�íJñtpMj7p ø c j0n¡pMj7eyñtpMñgn ö ñgî³nMíJe h mMm õ ñtj7p;: ì c j õth ï ö j0île�j���j7ô7e�í�ò�ñtn?ô õ ÷MpMñgn ö e c j´eyñtpMj7î�ñgîe c j0ïyj·ò_í�ïyj õ ñ : j õ 9£ePíh7Xj h îy÷d7?î e h n*eyñ h�õ ñtókmMï í
ðJj0ókj0nue�ñtn£e c j L ñgnMpMô h î e�î : ñ õtõ íJò�e c jGïyj ö ïyj0î îyñgí�nókí�p?j õ :ì c j£ï j0î ÷ õ eyî h 79íÄðJj cMh ðJj£e c ÷Mî�pMj0ókí�n?î ePï h ePj7pve c j£mXíJePj7n*eyñ h�õ ò_í�ï�ô7í�ó�7MñgnMñgn ö¸hJõ eyñtókj·ePï#9
h nMpdePñgpMj öuh ÷ ö j�í*7Mîyj7ï ð h eyñtí�n?î�ñgn�e c jtO�í�ïle c p�j h : ì c j´í�÷?eyô0í�ókj´ñtî h n h ô7ô0÷Mï h ePj�ïyj hJõ ePñgókjpMj7îyô0ï ñtm�ePñgí�n£íJòMî j h î ÷Mï ò h ô0j c j0ñ ö�c e h e h�ö ñoð�j�m9íJîyñoePñgí�n�ñgnre c j(O�íJï e c p�j h ò_ïyí�óíJn õ 9 ¦ ô0í h île hJõePñgpMj öuh ÷ ö j7î h ïyí�÷Mn?p�e c jcO�íJï e c p�j h : ì c j`ïyj7îy÷ õ ePî%ô h n�7Xjw÷Mîyj7p h î h n�ñgnMpMj0mXj0n?pMj0nue£î j hõ j7ð�j õ mMïyí�pM÷Mô·e�ñtn(e c jCO�í�ïle c p�j h íJï�ePíTð hJõ ñtp h ePj�e c j£ówí�pMj õ î h î�e c j'9 h ïyj£ókí�ï j h ô0ô7÷Mï h eyje cMh n�e c j�ókí�p?j õ î0: ì c j�ïyj ö ïyj0î îyñgí�n¡ókí�pMj õ ô h n hJõ îyíkîyj7ï ð�j h îË7Xí�÷MnMp h ï#9�ô7í�nMpMñoePñgí�nMî h eGe c jí�mXj0nF79í�÷?nMp h ï ñtj7îZí�ïkñgn h <�ïyîle`îlePj7m�íJò h p h e h�h î îyñgókñ õth ePñgí�n;: � n h n>9xô h îyj J e c ñgîZîleP÷Mp¥9pMj7ówíJnMî eyï h eyj0îse c j�mXíJePj7n*eyñ h�õ íJò�ô7í�ó�7?ñtnMñgn ö e c j hJõ ePñgókj7ePï�9 h nMpTø h ePj0ï õ j·ð�j õ í*7Mî j0ï ð h eyñtíJnMî0:
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� : j0n J�L : ^ :�B _Tm*m ù D : ì c j c 9�p?ïyí ö ï h m c 9�íJò�e c j´ókñgp�; õth eyñgey÷MpMjrO�í�ïle c j h î e+�se õûh n*eyñtôt@�ô0j h n; É h ï e �#�Z� ëMe c j�îy÷d7XpM÷Mô·ePj0p�e c j7ïyókí�ô õ ñtnMj�ø h ePj7ï³ó h î î0:$#�Ù~Ù Ü&%(' Ùyà )GÙ~Ú�* Jd¦*H ë _ ÿ>`,+ _8¯ `�:� : j0n JeL : ^ : h nMp Å j7ô : j7ï J Ô£:ËBNù G*G*¯zD : L 9�pMï í ö ï h m c 9 h nMpze c ïyí�÷ ö�c ; Æ í
øÖñgnie c j�nMíJï e c ;j h î eyj0ï n=O�íJï e c �se õth nuePñgô´@�ô0j h n�ëQe c j-O-��O�p¥µAO mMï í�Õlj0ô·eR:.-�ÝPÞ0/1*�2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ýyà Ü4365 J ÿ H ë _8G `�+ÿ ¦>¯ :��n?pMj0ï îyj0n J @�: Å :(BNù G*G8¦ID :n@�ô7j h nieyñtpMj7î£ñtnie c jTnMíJï e c j0ïyn¨O³í�ï e c �se õth nuePñgô h nMp h p�Õ h ô7j0nueî j h î¢ò_ï í�ó µAy-p¤ù hJõ ePñgówj·ePï�99:876*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*=<?>@>4A � ùJùCB
ëED@D@F@FHG,+ID@D@FHGJÿ?:
��n?pMj0ï îyj0nJ<�K�: Å :LANù,>@>MF1BP:kÔ õ í@N hJõ í�ô0j h n¤eyñtp?j0î�ò_ïyí�ó µLO�Pzù h nMp ì K É µRQ È8É KSP¥µ�T < KVU

h�õ eyñtókj7eyï0WX:876*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*=<�ù,XHX4AZY�ù[DMB
ëED@F@D ¦ >,+ID@F@D@FC>?:
\ n?pMj0ï îyj0nJ<]K�: Å :^Alù,>H>@>6B~:_P c�h�õtõ íÄø¹ø h ePj0ïGePñgpMj7î�ñgn�e c jrn?í�ï e c ø�j0îlehµ�÷MïyíJm9j h n¡î c j õ ò�ïyj ö ñgí�nò_ï í�ó ì K É µRQ È8É KSP¥µ�T < KVU h�õ eyñtókj7eyï0WX:876*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù,X ¦ AZY ¦ BKëaGHG@DH>[+IGHG ¦ ù�:
\ ï c�h nb<.c�:dAlù�>@>@X6BP: ì c j�U³í�ï e c \ e õûh nueyñtô"Y�÷Mïyï j0nue h nMpeP�÷fN h ï ô7ePñgô�TKnueyj0ïyókj7pMñ h ePj ½ h eyj0ï0:76*`g àJÝh*`)GÙ~Ú�*=< ¦Mi ëgù,X@>[+Xù ¦*¦ :
\ ï ókî ePï í�n ö <Eµ¢:�cv: h nMpjY�÷Mj7ï ðJíf<:k?:`l�::AZDHX@X�ùCB~: ì c jmU³j7ø Ô õ í@N h�õ P h ePj õgõ ñgeyjon Å�h îyj7ppP�j hî ÷Mï ò h ô0j ì j7ókm9j7ï h ey÷MïyjqY õ ñgó h ePí õ í ö W9:r9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*`s�Ù·åAåKÙ·Ýt<&D i AZDHD1B
ë ¦ ù,>@>,+ ¦ DHXMD�:
Åsh ô7í�nb<?PX:]Alù�>@> i BP:�pMj7ô h p hJõ ð h ïyñ h NMñ õ ñgeuW`ñtn�e c j�í�÷?e Æ íÄø ò_ï í�ó¥e c jSU�íJïypMñgô�îyj h îsePí�e c jfpMj7j0m\ e õûh n*eyñtôvK�ô0j h nv:$wfàJå"Ø�ÝPÙo<�ÿ@> ¦ ë i G�ùo+ i G ¦ :
Åsh ñ õ jhW@<xO�:y<�Ôfïyí�nMj õtõ < \ :z< É c ñ õgõ ñgmMîh<f{r:z< ì h nMnMj0ïh<¥µ¢:z< h nMp"c�jhW�j7ïyîh<�Ô£:&Alù,>@> ¦ B~:J|�÷ hJõ ñgeuW}Y�í�n6neyïyí õ Y�í�í@~1NXí�í@~¸ò_í�ïhµQü?mXj0n?p h N õ j Åsh e c W�e c j0ï ókí ö ï h m c A�Q Å ì B < h e h :�Y$PxT�O$K�c h ïyñgnMj¼ h NXí�ï h ePí�ï ñtj7î�O³j7m9íJï e8U�í?:?D@D�ùvG@F�mMm;:
Åsh ïlePí�nJ<`T~:]k?:LAlù,>@>@F1B~:�P h ePj õtõ ñgeyjkpMj0ï ñgðJj0piî j h îy÷Mïlò h ô0j£ePj7ókm9j7ï h ey÷Mïyj7î�ëqY�÷Mïyï j0nue%île h ey÷Mî0:�76*9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*=<;ù,XHX4AZY$F1BKë i G@G@G,+ i GH>@X?:
Åsh ïlePí�nJ<�T~:�k?:.Alù,>@> i B~:$TKókmMï í
ðJj0p eyj0ô c nMñz�*÷Mj0îfò_í�ïGe c j%pMj7ïyñoð h ePñgí�n íJò�î j h î ÷Mï ò h ô0jreyj0ókmXj0ï h ney÷Mïyj7î¢ò_ïyí�ó \ ì PIO¹p h e h :�76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù,XJÿ4AZY ¦ BKë i ùÄÿ@>[+ i ù[F@D�:
Åsh ïlePí�nJ<CT~:Hk?:y< É ï h e h < \ :@k?:z< h nMp Y�j7ô c j7e�<1O´: É :fANù,>@>MF1BP:@l hJõ ñtp h ePñgí�n%íJò \ ì PIOzñtn \ ÷MîlePï h�õ ñ h n½ h eyj0ïyî7:�76*]��åAã�*:2�â~Ù�*8�XÙ~â 3 *=<;ù[DfA�D1B
ëEDH>@X,+�ÿ@X@X?:
Å j õ ~*ñgnb<xT~:xc�: h n?p���j7ð�ñoeP÷Mîh<4P9:&ANù,>@>@�1B~: ì j7ówmXí�ï hJõ ð h ïyñ h NMñ õ ñoeuWkíJò�e c j�P�÷fN h ï ô7eyñtô � ïyí�nue�nMj h ïe c jvY c�h ï õ ñgjonNÔ�ñzNfNMî � ï h ô·eP÷Mï jv��í�nMjJ:�76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*=<�ù,X?ù1A�Y�ù[D1BKëaD i ÿ?ù[G,+ID i ÿMDC�M:
Å j õ ~*ñgnb<?T~:&c�:y<&��j7ð�ñoeP÷Mîh<�P9:y< \ n*eyí�nMíÄð&<�k?:y< h n?p�c h�õ óvN9j7ï ö <&P9: \ :`Alù,>@> i B~:��*Ôfïyj h e�P hJõ ñgnMñgeuW\ nMí�ó hJõ ñtj7î��wñtnde c jvU³í�ï e c \ e õth nuePñgôZ:_-�ÝPÞ0/1*:2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <x�Mù*ëgùo+x� i :

ù,XMD



�_���:�]�o�S� ¿8���L��� ù,XJÿ

Å j7ïyîyô c <Jcv:y<?c�j0ñgnMô�~JjC<bk?:z< h nMp	P6WH< \ :;ANù,>@>@>1B~:RTKnuePj7ï h n?n�÷ hJõ e c j7ïyókí c�h�õ ñgnMj�ô c�h n ö j0îGñtnde c jn?í�ï e c j0ï n�U³í�ï e c \ e õûh n*eyñtôwù,>@>�ùhn~ù,>H>@�?:L#%Ù~Ù Ü&%(' Ùyà )GÙ~Ú�*`����<I�M�¥ëEF@F,+xG@F�:
Å�õ ñtn?p c j0ñgóm<dk?: h n?p �\ õth nMpMîlð�ñy~?< Å :_Alù,>@>@F1B~:�¡�mMñgîyí�pMñtôZò_í�ïyó h eyñtí�n�íJò¢ñgn*eyj0ï ówj7pMñ h ePjTø h ePj7ïh�õ í�n ö e c jrÔ�ï j0j7n õûh nMp�P�j h \ ïyô·ePñgô � ï í�nue�::�[¢^£ ' ¢.g�¤?g¡ä\ß�ä�<4��ëtù�ùJ:
¥ í�ï j0n;¦h î�<]§£:]cv: h nMp���÷Mn?pfN9j7ï ö <b¨�: \ :�ANù,> i@i BP:VK�n e c j < j0j7mxn(© h ePj7ï � õ íÄø e c ïyíJ÷ ö�c e c j� h ï í�j ¥ h nf~mY cMh nMnMj õ :�76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*=<?>�ÿfAZY$D1BKëtù[D i ùo+Xù[DC>MD�:
¥ í�ï j0n;¦h î�<`§£:]c�: h n?p�¨�ï h eye�<;��:ªAlù,>H>H�xB~:qK�n(e c j£÷Mî jkíJò�ï íJe h ePñgn ö�c W�p?ï h ÷ õ ñgôwókí�pMj õ îk:"76*
- 365 Ú�*_2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <4DC�dëgù,X i +Xù,DJÿ?:

¥ ï í�j7ô�~Jj0ïh<4©Ð:&P9:`Alù,>H>?ùCB~: ì c j ö ïyj h eGí�ô7j h n�ô0í�nuðJjhW�íJï0:v2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ýyà Ü4365 <I�¥ëaGH>,+ i >?:
¥ ï í�í@~*îh<^O�:]��:z<^��í�ô�~uø�í�í�pJ< < :z< h nMp�{ h nMô0í�ô�~�T�T0T�< < :J©Ð:ªANù,>@>@X6BP: ¡R«�j7ô7eyîríJòdTKî õth nMp?îrñgne c jrÔ�j7í�î h e � í�íJeymMïyñgnueR:�76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*])³Ù~Ú�*=<f>MFfAZYsÿ1B
ëED i �M>[+xD i F@F�:
¥ ï ÷Mô0jC<@k?:
Ô£:MANù,>@>MFMB~:C¡�p?pMñtj7î�î í�÷?e c ø�j0îleQí�ò�e c j < j0n?ó h ï�~SP�eyï h ñoeR:M#�Ù~Ù Ü&%(' Ùyà�)GÙ~Ú�*=<,�1DIAlùCBKëtùÄÿ,+
DC>?:

¥ ÷Mô c <x¡¢:z<6c hJõ óqNXj0ï ö <6P9: \ :y< h nMp�§fïyñgî ePó h n?nMîyî í�nb<xP9:1P9:fAlù,>H>MD1B~: \ ïyô·ePñgô¢í�ô7j h n£p?j0j0m£ø h ePj7ïó h î îyj7î�ñgn�e c jV©�j7î eyj0ïyn	TKô0j õûh n?p�P�j h :_�,¢^£ ' ¢.g�<?DIAZY8B~:
Y h î jhW@<b§k:�P9: h nMp�Y�í�ïynMñ õgõ í�nJ<b¨�:.Alù�>@>@>6BP: \ Y�í�ókm h ï ñtî í�n(íJòLP h ePj õtõ ñgeyj h n?p�TKn�P�ñoeP÷xn ¥ h î j0pP�j h îy÷Mïlò h ô0j ì j0ókm9j7ï h ey÷MïyjqY õ ñtó h eyí õ í ö ñtj7î0:876*:¢Oá ä\ãwàJåNÙo<�ù[D�ëgù i � i +�ù i ��ÿ?:
Y c j õ eyí�nb< < : ¥ :SAlù,>H> i B~:¬¨ c W�î ñtô hJõ K�ô7j h nMí ö ï h m c ñtô h nMp \ eyókí�îym c j0ïyñgô < h e h \ n hJõ W�î ñtî7:KSY:� i Dx<?Y�í�÷Mï îyjvU�íJeyj0îh<&Kfï j ö íJn�P*e h eyjv³nMñoð�j0ï îyñoeuWX:
Y c j õ eyí�nb< < : ¥ :z<Jp?j,Px®7í�jh~JjH<1O�: \ :z<MP�ô c?õûh ü�<1cv:�Ô£:y<CU h�ö�öuh ïh<H§£:¯¡¢:y< h nMp P�ñgø�j0ïle�®H<1U´:xAlù,>@> i B~:Ôfj0í ö ï h m c ñtô hJõ ð h ïyñ h NMñ õ ñgeuWxíJò�e c jm°�ï î e0n(N h ï í�ô õ ñgnMñgô�OGí�îyî0NMWEï h pMñg÷MîwíJò�pMj·ò_í�ïyó h eyñtíJn;:±76*
- 365 Ú�*_2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <4D i ë²�uÿ�ÿ[+6�@�@X?:

Y c j õ eyí�nb< < : ¥ :y<bO³ñgj0îh<;k?:]Y�:z<]{ h ñtnMj7î�< ¥ :bk?:y< � ÷J<b��:³nu��:y< h nMp�Y hJõgõûhJcMh nb<]¨�:]P9:RAZDHX@X�ùCB~:v�Pß
' àJåKÙ·á\á ä\åKÙq��á åAä\ã`Ù·å"Ý 5 àJß&´m£sàJÝ2å 3�' â·ä�Ù·ß�â~Ù~Úo<�ð�í õ ÷Mókj��@>I<�ô c�h m?eyj0ïZù@<�m hJö j0îwùo+Xù,D@D�: \ ô h np?j0ókñtôr¨�ïyj7îyî7:_¡�pMñoePj7p�NMW � ÷;:?��:³nu��: h nMp�Y h ®0j7n h ð�jC< \ :

Y c j7nMjhWH<µO�:y<¶c¸ñ õgõ j7ï�<·��:z< \ ö ïyj0j7nb<·O´:z< < í,W õ jH<¶U´:y< h nMp ��ñ õgõ ñzNMï ñtp ö jH<·k?:¸Alù,>@>C�xB~:ì KV¨ª¡RQS¹H¨LKSPI¡�T < KVUtë�e c jqD,nKô0óÖîyí õ ÷?eyñtí�n�:�76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<4>@>4A�Y�ù[D1B
ëEDC�1FHF@F,+IDC�MFH��ÿ?:
Y�÷Mï ï0W@<IO´:�Ô£: h nMpmc¸ô�Y h ï eynMjhWH<?c�:IP9:�AZDHXHX?ùCB~:`K�ô7j h ndÔW�ïyj�Y�ñtï ô0÷ õth eyñtí�n�Y cMh n ö j7î \ î îyí�ô0ñºn

h ePj0p´øGñge c e c j_U³í�ï e c \ e õûh nueyñtô:Kfî ô0ñ õtõth eyñtí�n�:J76*I- 365 Ú�*;2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ýyà Ü4365 <ÿ?ù1ANù[D1B
ë ÿ�ÿMG¯�¯+�ÿH�MXHX?:
< j0î j0ïh<bY�:z< \ õ j2ü h nMpMj0ïh<]c�: \ :y< h nMp ì ñgó õ ñgnb<bc�:�P9:RANù,>@>@�1B~:$³mMm9j7ï�í�ô0j h n¸e c j0ï ó h�õ ð h ï ñ h neyñtíJnMîGñtn�e c jvU³í�ï e c ¨ h ô0ñ»°�ô´pM÷Mï ñtn ö ù,>MGCX¯n~ù,>H>?ù�::76*:¢Oá ä\ãwàJåKÙo<4>¥ëgù i �MX,+Xù i F@F�:< ñgô�~�î í�nb<IO´:xO´: h n?p ¥ ïyíÄøGnb<fk?:bANù,>@>H�6B~: ì c j�mMïyí�pM÷Mô·ePñgí�nTíJò;U³í�ï e c \ e õûh nueyñtô < j7j0m�© h eyj0ï�ëP�í�÷Mïyô7j0îh< ï h ePj7î h n?p¸m h e c ø h W�î0:�76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<4>H>4AZY:�6BKëtù,DJÿ?ù,>[+�ù[DJÿH�MùJ:



ù,XH� �_���:�]�o�S� ¿���ª���
< ñgô�~�î í�nb<VO�:�O�:y<�� h ®0ñgj0ï�<k?:y<Vc¸j0ñgnMô�~JjC<vk?:y<�O c ñgnMj7î�<V¨�:y< h nMp¸P�øGñgò\e�<Sk?:SANù,>@>@�6BP:���í�n ö neyj0ï óþô7í�íJïypMñgn h eyj0p(ô c�h n ö j0î�ñgn e c j%ô0íJn*ðJj0ô·ePñoð�j h ô7eyñgð�ñoeuW¡íJò�e c j U³í�ï e c \ e õth nuePñgôT:r-�ÝPÞ0/1*
2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <Mÿ i ëaDC�?ùo+IDH>MF�:

¡�ókj0ï0WH<^©Ð:`k?:z<RY h î ePï íf<.P9:y<;©�ñgô�~&<OÔk: \ :z<RP�ô c?õ ÷Mî îyj õ <�¨�:y< h nMp < í�n õ í�nb<^Y�:dAZDCX@X?ùCBP:}¡�îlePñºnó h eyñtn ö P�j h P�÷Mïlò h ô0j ì j7ówmXj0ï h eP÷?ïyj%ò_ï í�ó¼TKn?ò_ï h ï j0p�P h ePj õtõ ñgeyj h n?p�TKn�P�ñoeP÷ ì j0ókmXj0ï h eP÷Mï j< h e h :d½¢Ø�á\áz*`g¤Ù·åKÙ~ÞÝ~Þáz* ' ÞÄâ�*=< i DfAlù,D1B
ëED@G@GJÿ,+ID@G i F�:
¡�ókj0ï0WH<¾©Ð:Sk?: h n?p ì c í�ókîyí�nb<�O�:¡¢:�ANù,>@> i B~:¿#ràJå+àj��ßXàJá 5 Ú·äûÚÀg¤Ù·å 3 Þ�´Ú�ä\ßÁ- 365 Ú·ä�âyàJá2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 :R¡ õ îyj7ð�ñgj0ïh<bD£j0pMñoePñgí�n;:
¡�î�NXj0nMî j0nb<8PX:d§£: h n?pp§f÷Mî c nMñtïh<dÂ£:8ANù,> i ù¯B~: ì c j�{³j h e ¥ ÷Mp ö j7eZíJò�e c j¡Ô õ í@N hJõ Kfô7j h n.ëh n \ e õûh î8N h îyj7p¡í�n�¡�î eyñtó h eyj0îGò_ïyí�ó¼P�÷Mï ò h ô7jvc h ïyñgnMjvKNMîyj7ï ð h eyñtí�n?î0: ì j7ô c nMñgô hJõ ïyj7m9íJï e�<
K�ï j ö í�n	P�e h ePjr³nMñgðJj0ï îyñoeuW9:

¡�îyî j õ N9í�ï nb<?P9: h nMp�¡�pMj7nb<?Y�:JAZDHXHX?ùCB~:^P�j h P�÷Mïlò h ô0j{�j0ñ ö�c esô cMh n ö j7î¢ñtn`e c jVU³í�ï e c \ e õth nuePñgôK�ô7j h n�ï j õth ePj7p%ePí³e c j:U�í�ïle c \ e õûh n*eyñtô$Kfî ô0ñ õtõth eyñtí�n�:R9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*4)GÙ~Ú�*fs�Ù·å"åNÙ·Ýt<1D i Alù i B
ë ÿH�1GJÿ[+ÿC�1GH�?:
¡�îyî j õ N9í�ï nb<8P9:dY�:�AZDHXHX?ùCB~:ÃgvÙ~Ù·ÝPÙ~Ú 3$ÄÞ 3 Ù·ß�Ø�ß&´µÞ�ÅÙyàJß�äûÚÄâ 3 Ù�Æ�ä\Ý�ÇØ�ágàJåAä�Þß�ä\ãÈw´ÞÝ0´uàJåAágàJß�å"ä=Ç
Å�É�äûÚÄâ 3 Ù·ß�ÊHËMËHÌTØ�ß&´�ÊHËMË@Í�:ª¨ c < e c j0î ñtîh<�³nMñoð�j0ï îyñoeuW¡í�òR{ h óqNM÷?ï ö :

� j0ï ï0W@<¯U´:y<CO³j·ð�j7ïypMñgnb<JÔk:z< h nMpvK�îyô cMõ ñtj7î�< \ :1AZDCX@X@X6BP:@P�j h îyíJn hJõ î j h îy÷Mïlò h ô0j c j7ñ öJc e�ð h ï h ñyN?ñ õ ñgeuWñgn�e c j�nMíJï e c¸h e õûh nueyñtô�í�ô0j h n;:�76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù,X@FfAZYsÿ6BKëE�Jÿ@XMG,+x�JÿMDH�?:
� õth e c j0ï�<¯O�: \ :6A�DHX@X@X1B~:C¡Oü�ñgî eyñtn ö í�mXj0ï h ePñgí�n hJõ í�ô7j h nMí ö ï h m c WJ:]¢�Þ0àÚ·å�àJáH£�ß1/�ä\ß�Ù~Ù·Ý2ä\ß1/@<,�Mù8ëtùÄÿ,+
�@X?:

� ï h nI~�ñ ö nMíJ÷ õ <pY�:y<pY�íx¦j7e õ í ö í�nb<^Ôk:z<ÎkJí[W�ô7jH< ì :�c�:z< h nMp < í�n ö <ÎP9:ÏA�DHX@X?ùCBP: Ô�÷ õ òP*ePïyj h óÐl h ï h ñzNMñ õ ñoeuW h nMpÑK�ô0j h nxn \ eyókí�îym c j0ïyj�TKnuePj7ï h ô·ePñgí�nMî0:¸76*$- 365 Ú�*q2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <ÿ�ù1Alù[DMB
ë ÿMF�ù,�[+�ÿMF@DH>?:
� ï h e h nuePí�n?ñ�< < :bc�:ªA�DHX@X?ùCBP:rU�í�ïle c \ e õth nuePñgôkîy÷Mïlò h ô0j£ô7ñtï ô0÷ õth eyñtí�n¤ñgn(e c j�ù,>H>@XIÒCî�í@NMî j0ï ðJj0pøGñoe c î h ePj õgõ ñgeyjon+eyï h ô�~�j0p p?ïyñoò\ePj0ï î0:876*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*])³Ù~Ú�*=<�ù,X@�4A�Y�ù,X6B
ëED@DHXH�MG,+ID@DCX@>�ÿ?:
� ÷b<��:Ón���: h n?p±Y c j õ eyí�nb< < : ¥ :rAZDHX@X�ùCB~:Ô�Pß ' àJåKÙ·á\á ä\åNÙ���á åAä\ã`Ù·å"Ý 5 àJß&´e£sàJÝ·å 3Õ' â·ä�Ù·ß�â~Ù~Úo<ðJí õ ÷Mókj"�@>I<�ô c�h m?eyj0ï�D6<�m h�ö j0îZùÄÿ�ÿ[+Xù��@>?: \ ô h pMj7ówñgô"¨�ï j0îyî7:�¡�pMñoePj7peNMW � ÷;:`��:³nu��: h nMpY h ®0j0n h ðJjH< \ :
� ÷b<R��:^��:y<ªY c ïyñgî ePj7nMîyj7nb<L¡¢:Rk?:z<^Â h ó h ï í�nMjH<RY�: \ :y<R��j·ò_j�Nuð�ïyjC<Lc�:y<�c¸j0n h ïypb<.Â�:y< < í�ïyï j0ï�<
cv:y< h n?p�¡�îyô7÷MpMñgj0ïh<J¨�:.ANù,>@>H�6B~: ì KV¨ª¡�QV¹H¨LKSPI¡�T < KSU·c¸ñgîyî ñtí�n¡í
ðJj0ïlð�ñgj7ø�:7x*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*)GÙ~Ú�*=<4>H>¥ëaD¯�uÿ@�@>[+xDC�uÿ i ùJ:

� ÷Mïyj·ð�ñy~?< ì :`AZDHXHX@X6B~:LK�n \ n?í�ó hJõ íJ÷MîP�j h P�÷Mï ò h ô0j ì j7ókm9j7ï h ey÷Mïyj7î�ñgn�e c jrU�í�ï pMñgôqP�j h î7:�76*¢Oá ä\ãwàJåKÙo<�ùRÿ¥ëtù�XH�@�¯+Xù�XMFJÿ?:
� ÷Mïyn?j0î�<MÔk:1§£:�Alù�> i X6BP:J©�ñtn?p`jh«9j0ô·ePîsñgnZe c jU³í�ï e c P�j h :ª76*�- 365 Ú�*ª2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ýyà Ü4365 <�ù,X¥ëÖ>MG i +> i F�:



�_���:�]�o�S� ¿8���L��� ù,X@F
Ô h n h ô c�h ÷Mpb< \ :z<L©�÷MnMî ô c <$Y�:z<_§fñgóm<:c�:Ón×Y�:z< h nMp ì h m õ joW@< ¥ :8Alù�>@>MG1BP:eY�í�óvNMñgn h ePñgí�nµíJòì KV¨ª¡RQS¹H¨LKSPI¡�T < KVUp h e h øGñoe c¸h£c W�pMï í ö ï h m c ñgô�ñtnuð�j7ïyî ñtí�n¸ò_í�ïspMj·ePj0ï ókñtn h ePñgí�n¡íJò�e c jí�ô0j h nMñgô ö j0nMj7ï hJõ ô0ñgïyô0÷ õûh eyñtíJn h nMpxñoePîkïyj õûh ePñgí�nµeyí ö j0í�ñgp h ô0ô7÷Mï h ôoWX:·9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*�76*��Pß�å(*=<ù,D i ëEGHX i +IGHD@D�:Ô h nMí�mXí õ î�~*ñ�< \ : h n?p"O hJc ókî eyí�ï ò�<IP9:JAZDHX@X�ùCB~:JO h m?ñtpZô c�h n ö j7îsíJò ö�õûh ô0ñ hJõ ô õ ñtó h eyj�îyñgó%÷ õûh eyj0pñgn h ô7í�÷Mm õ j0p�ô õ ñgó h ePj´ówí�pMj õ :GßXàJå"Ø�ÝPÙo<f�MXH>¥ëtù,FJÿ[+Xù[F i :Ôfñ õgõ < \ :&¡¢:.Alù,>MGHG1B~: ì c j c W�p?ï h ÷ õ ñgô0îfíJò�ï íJe h ePñgn ö ô c�h nMnMj õ;Ø íÄø�:v7x*.Ù�á Ø�äÚ´�gvÙ~â 3 *=< i X¥ëÖ�H�Mùt+�@G�ù�:
Ôfñ õgõ < \ :�¡¢:�Alù�> i D1BP:���åAã`ÞÄÚ Ü43 Ù·ÝPÙ % 2�â~ÙyàJße# 5 ßXàJã£ä�â~Úo<Oð�í õ ÷Mókjdÿ@X íJòV�~ß�åKÙ·Ý2ßXàJåAä�ÞßXàJá�9�Ù~Þ %Ü4365 Ú·ä�â~Ú ' Ù·Ý2ä�Ù~Ú·: \ ô h pMj7ókñtôq¨�ï j0î î0:
Ôfñ õgõ < \ :ª¡¢: h nMpÑU�ñgñ õ j7ï�<$¨�:ª¨�:8Alù�>MGJÿ6BP: ì c j�e c j0í�ï×WzíJò�e c j�îyj h îyí�n hJõ ð h ïyñ h NMñ õ ñoeuWxñgnEe c jí�ô0j h n;:_#�Ù~Ù Ü&%(' Ùyà¾)GÙ~Ú�*=<&DHX¥ëgù��Mùo+Xù,G@G�:
Ôfñ õ îyí�nJ<.k?:z<;OGí�j7ówókñgô c < ¥ :y< h n?p � ÷b<;��:;��:ªANù,>@> i BP:¾OGj õth ePñgí�nMî c ñgm�íJò ì KV¨L¡RQV¹H¨�í�î j0ñgpMí�n

h�õ eyñtókj7eyïyñgô î eyj0ï ñtô c j7ñ ö�c e h nMp�ô0ñgïyô0÷ õûh eyñtíJn�ñtn�e c j�U�í�ïle c ¨ h ô0ñ»°�ôJ:Ô76*�9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*�)³Ù~Ú�*=<ù�X�ÿ4AZY�ù,D1B
ëED@GH>H�MG,+ID@GH>H�MF�:
ÔfñtïlePí�nb<�k?: ¥ : h nMpjP h n�ò_í�ïypb< ì : ¥ :$A�DHX@X?ù¯B~:�P6W�nMíJm?ePñgô�îyj7ô7ePñgí�nMî£í�ò³e c j < j7nMó h ï�~ÀP�ePï h ñoeK�ðJj0ï Ø í
ø�:v9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*`s�Ù·å"åKÙ·Ýo<&D i A i BKëtù��?ù,>[+Xù��MD@D�:
{ h nMîyj7nb< ¥ : h nMpÜÛ�î eyj0ï c ÷Mîh<�P9:ANù,>@> i B~:ÜT×Y:¡LPpU \ U�PI¡ªU ¨�ïyíÕlj0ô7e0:¶�,¢^£ ' ¢�ÞÄÞ Ü Ù·Ý àJå"ä�ÝJÙ)GÙ~ÚÄÙyàJÝPâ 3 )GÙ Ü ÞÝ2å�<4D@D@F�ëgùo+ i D�:
{ h nMîyj7nb< ¥ : h nMpÏÛ�î eyj0ï c ÷?î�<dP9:_AZDHX@XHX6B~:�U�íJï e c \ e õth nuePñgôon�U³í�ïyp?ñtômP�j h î�j2ü�ô c�h n ö j7î0:�-�ÝPÞ0/1*
2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <I�1FIëtù,XH>[+IDHX i :

{ h nMîyj7nb< ¥ :z< ì ÷?ïyïyj õtõ <^©Ð:;O�:z< h n?peÛ�î eyj0ï c ÷?î�<�PX:_A�DHX@X?ù¯B~: < j0ô7ïyj h îyñgn ö íÄð�j7ï Ø íÄø ò_ï í�ó e c jU³í�ïyp?ñtôqP�j h î�ñgn*eyí`e c j \ e õûh nueyñtô¾Kfô7j h n¸e c ï í�÷ ö�c e c j � h ïyí�j ¥ h nf~	Y c�h nMn?j õ îyñgnMô0jTù�>MFHX?:
wfàJå"Ø�ÝPÙo<4�Mù�ù8ëE>MDHG,+x>�ÿ@X�:

{�j h mMîh<�U´:?P9:`ANù,> i ÿ6BP:ªP�eyí�ïyó î ÷Mï ö j0î�<�ù,>H�MG[n~ù�> i D�:�9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*R76*;)* ' ÞÄâ�*=<?GC�¥ë.ÿ�ÿ�ùo+�ÿMGH��:
{�í õ e�<;k?: ì : h n?p�k h ókj0î�<;T~: < :�AZDCX@X?ùCBP: \ n(îfô0í�í�ïyp?ñtn h ePj£pMj7nMîyñoeuW(j7ðJí õ ð�ñgn ö ókí�pMj õ íJò�e c jn?í�ï e c ø�j0îlev¡�÷?ïyí�mXj h n¤ô7í�nuePñgnMj0nue h�õ î c j õ ò�ù@<;c¸í�pMj õ pMj0î ô0ï ñtm?eyñtíJn h n?p(pMj0nMî ñgeuW¤îlePï ÷Mô7ey÷Mïyj�:
76*_9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù,X@�fAZY$G1BKëtù��@X?ù[F,+Xù��MX�ÿH�M:

{�í õ e�<]k?: ì :z<]k h ówj7î�<bT~: < :y< h nMp�kJíJnMj0îh<;k?:b¡¢:�A�DHX@X?ù¯B~: \ n(î�ô7í�í�ï pMñgn h ePjrpMj0n?îyñoeuW j7ðJí õ ð�ñgn öókí�pMj õ í�òOe c j´nMí�ïle c ø�j0î e¡�÷Mïyí�mXj h n¡ô0íJn*eyñtn?j0nue hJõ î c j õ òLDx<�P�j h îyí�n h�õ ô7÷Mïyï j0nuePî h nMp�ePñgpMj0î7:
76*_9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù,X@�fAZY$G1BKëtù��@X�ÿMF,+Xù��MXMFJÿ?:

{�Þ¯W�j0ïh<Vk?:SANù,>@>@>1B~: < j7eyj0ô·ePñgí�n�íJò´í�ô7j h nMñgô(îyñ ö n h�õ îdñgn�e c j ì KV¨ª¡RQS¹H¨LKSPI¡�T < KVUýp h e h :c h î eyj0ï�ÒCî�e c j7îyñgî�< < j7m h ï eyókj0nue�íJò£Ôfj0íJm c W�î ñtô7î�<SU³ñtj õ î ¥ í c ï�TKnMî eyñgey÷?ePjvíJò \ î eyïyí�n?í�óvWH<
¨ c W�îyñgô0î h nMp¸Ô�j7í�m c W�îyñgô0îh<J³nMñgðJj0ï îyñoeuW¡íJòRY�í�mXj0n cMhJö j0n�:

{�Þ¯W�j0ïh<fk?: h n?p�|�÷ h p?ò h îyj õ < < :&AZDHXHX?ùCB~: < j7eyj0ô7eyñtíJn`íJò�pMj0j7mTíÄð�j0ï Ø íÄøGî�øGñoe c î h eyj õgõ ñoePj hJõ eyñtókjtneyï0WJ:S9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*;s�Ù·å"åNÙ·Ýt<�D i A i B
ëgù,�?ù�ùt+Xù,�?ù��?:



ù,X@� �_���:�]�o�S� ¿���ª���
{�Þ¯W�j0ïh<�k?:y<?|�÷ h p?ò h îyj õ < < :z< h nMp \ n?pMj0ï îyj0nJ<JK�: ¥ :`AZDHX@X@D1B~: < j7j0m�í�ô7j h n�ô0÷?ïyïyj7nuePî³pMj7eyj0ô7eyj0pøGñoe c î h ePj õgõ ñgeyj h�õ eyñtókj7eyï0WX: ' Øfß0ã£ä\å"åNÙ�´wåNÞ�¢�àJß&´Jä"àJß�76*`)GÙ·ã�* ' Ù·ß?Ú�*
{�÷?j0îyîh<Jl�:.AZDCX@X?ùCBP:8P�j h`õ j7ðJj õ ð h ïyñ h ePñgí�nMî�ñtn¡e c j%n?í�ï e c îyj h n�ò_ï í�ó ePñgpMj ö�h ÷ ö j7î�< hJõ eyñtókj·ePï0W

h nMpdówí�pMj õtõ ñtn ö : ì j7ô c nMñgô hJõ O³j7m9íJï e8X?ùhnuX i < < h nMñgî c c¸j7eyj0í�ï í õ í ö ñtô hJõ TKnMîlePñoeP÷?eyjJ:
{�÷?ïyïyj õtõ <�k?:R©Ð:�Alù�>@>MF1BP: < j7ô h p hJõ ePï j0nMpMîZñtnxe c j�U³í�ï e c \ e õûh nueyñtô�K�îyô0ñ õgõûh eyñtíJn�ë¡ï j ö ñgí�n hJõeyj0ókmXj0ï h eP÷Mï j0î h nMpdmMïyj7ô0ñgmMñoe h eyñtí�n�: ' â·ä�Ù·ß�â~Ùo<4DH�@>¥ëÖ�MGH�[+6�MGH>?:
TKí�ï öuh <$cv:LY�: h nMpp��í@®7ñtj7ï�<�P9:Lcv:�ANù,>@>@> h B~:ÑP�ñ ö n h ey÷Mïyj7î`íJò�e c j�c¸j7pMñgeyj0ï ï h nMj h n^íJ÷?e Ø íÄøò_ï í�ó h U�í�ïle c \ e õth nuePñgô�ô õ ñtó h eyí õ í ö W ùJ:4P hJõ ñgnMñgeuW h nMp�pMj7nMîyñoeuW�°�j õ pMî7:�7x*d9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*b)³Ù~Ú�*=<ù�XH�?AZY�ùJùCB
ëED@FH> i F,+IDH�@XHX@>?:
TKí�ï öuh <_c�:dY�: h nMpÑ��íH®0ñgj0ï�<:P9:dc�:8Alù�>@>@>HN�BP:ÑP�ñ ö n h eP÷?ïyj0îwíJò³e c j�c¸j7pMñgeyj0ï ï h nMj h n^íJ÷?e Ø íÄøò_ï í�ó h U³í�ï e c \ e õth nuePñgô�ô õ ñgó h ePí õ í ö W�D�: < ñ hJö nMí�îlePñgôrðJj õ í�ô7ñgeuW�°�j õ pMî7: 76*89�Ù~Þ Ü4365 Ú�*^)³Ù~Ú�*=<ù�XH�?AZY�ùJùCB
ëEDH�@X?ùJùo+IDH�@X@DH>?:
TKîyj õ ñgnb<�Y�:&K�:;Alù�>�ÿ@>6BP: ì c j´ñtn Ø ÷Mj0n?ô0j´íJò�ðJj0ïlePñgô hJõ�h n?p c í�ïyñz®0í�nue hJõ eP÷Mï0NM÷ õ j0nMô7jríJnde c j�ô c�h ï�nh ô7ePj7ïyñgî eyñtô7î�íJò�ø h ePj7ïyî h eGókñtpxn+pMj0m�e c : �MÝ àJß?Ú�*�Þ�à��¾9 á`<Xÿ¥ë²�Mù��¯+1�Mù[G�:
kJñ h n ö <]��: h nMpvÔ h ï ø�í�í�pb<J©Ð:;k?:RAlù,>H>@�6B~: ì c ï j0jtn < ñgówj7nMîyñgí�n h�õ P�ñtór÷ õth ePñgí�nMî�íJò_K�ð�j7ï Ø íÄøGîíJn�Y�íJn*eyñtn?j0nue hJõ P õ í�mXj0î�:876*`- 365 Ú�*:2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <fDH�¥ëgù[D�ù��[+Xù[DJÿ�ÿ�:
kJí�nMî îyí�nJ<;P9:.Alù,>@>H>6B~: ì c j�ô7ñtï ô0÷ õth ePñgí�n(ñgn¡e c j�nMí�ïle c j7ïyn m h ï e�í�ò�e c j < j0nMó h ï0~�P�eyï h ñoe h nMpñoePî¢ð h ï ñ h N?ñ õ ñgeuW :_�[¢^£ ' ¢.g	<?�?:
kJí�î jhW@<:P9: \ :8AZDHX@XHX6B~: \ Y�í�ókm h ïyñgîyíJnEíJò�¡LY$c�© � <LUY:¡ª¨.n�U�Y \ OS< h nMpÎPfKSYÔP�÷Mï ò h ô7j{³j h e � õ ÷�ü�j7îwøGñoe c c¸í�í�ïyj7p ¥ ÷?í[WÏc¸j h î ÷Mïyj7ókj0nuePîTñgnze c j	P�÷IN9pM÷?ô7ePñgí�nÎO³j ö ñtíJnµí�ò�e c jU³í�ï e c j h î e \ e õth nuePñgôJ:876*:¢Oá ä\ãwàJåNÙo<�ù��?A i B
ëgù[G i X[+�ù[G i >?:
kJí,W�ô0jH< ì :@c�:y< < j7îyj7ï�<6Y�:z< h nMp�P�m h�õtõ <1c�: \ :4A�DHX@X@X6BP: ì c j�OGj õth eyñtí�n NXj7eKø�j0j7n < j7ô h p hJõ l h ï ñ»nh NMñ õ ñoeuWTíJò.P�÷fN�ePïyíJmMñtô hJõ c¸í�pMj© h ePj7ï h nMpTe c jSU�í�ïle c \ e õth nuePñgô \ î ô0ñ õtõth eyñtí�n�:�7x*d¢Oá ä\ãwàJåNÙo<ùRÿ¥ëaDHF@FHX[+IDHFH�@>?:
kJ÷Mn ö ô õth ÷Mî�<`k?:J{r:z<;{ h ÷?îyj0ïh<`k?:y< h nMp�§�¦h îyjC<;O´:J{r:RAZDHX@X�ùCB~:rYdW�ô õ í ö j7nMj0î ñtî´ñgn e c j < j7nMó h ï�~P*ePï h ñge�K�ð�j7ï Ø íÄø�:�76*`- 365 Ú�*:2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <?ÿ?ù1ANù�ùCB
ë ÿMD�ù��¯+�ÿMD@DC>?:
§�¦h îyjC<bO�:J{´: h nMp�§fï h ÷?îyî�<�©Ð:RANù,>@>@�6BP:�� 3 Ù�9sØ�á à ' å"ÝPÙyàJã�Ûv� 3 ÙSw´ÞÝ·å 3 ��å"ágàJß�å"ä�â�¢OØ�Ý2Ý~Ù·ß�å_ÛàJß&´då 3 Ùm2sÝ·ä»/�ä\ßµÞ�à�å 3 Ùv��ÅÞÝPÙ~Ú�¢OØ�Ý2ÝPÙ·ß�å�<�ô c�h m�ePj0ïkù,Xx<�m hJö j7îqDC>?ùo+�ÿ�ÿ@G�: ì c j�© h ïyó´ø h neyj0ï îym c j7ïyj´íJò�e c jrU�íJï e c \ e õûh nueyñtôqK�ô0j h n;:XÔ�jhNMïC¦÷Mp?j0ï ¥ í�ï nuePï h j ö j7ï�< ¥ j7ï õ ñtn;:
§�¦h îyjC<1O´:H{r: h nMp�K�îyô cMõ ñtj7î�< \ :fAZDHX@XHX6B~: � õ íÄøxe c ï í�÷ ö�c < j7nMó h ï�~¾P�ePï h ñge0:;76*.9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*4)³Ù~Ú�*=<ù�XMFfAZY�ù,D1B
ëED i D@G�+ID i �M��:
§ h ÷f~�j0ï�< � : h nMp}P�eyí�ïyô c <1{´:?AZDCX@X@X6BP:?P�e h ePñgî ePñgô0î�íJò&�1P1W�n?í�m?ePñgô8Y�ñgïyô0÷ õûh eyñtíJn�©�j h e c j0ï0��ñtn£e c jU³í�ï e c P�j h`h î < j7ïyñoð�j0p¸ò_ïyí�ó h c¸÷ õ ePñgô c�h nMn?j õ K�ÔrY$cÈP�ñgó%÷ õûh eyñtíJn;:S76*.- 365 Ú�*:2�â~ÙyàJß�Þ0/ %Ý à Ü4365 <�ÿ@X¥ë ÿ@X�ÿH>[+�ÿ@XH�@>?:



�_���:�]�o�S� ¿8���L��� ù,X@G
§fj h ï nMî�<1¡¢:@k?:y<1{ h n h °�nJ<6k?: \ :z<1¡Oð h nMî�<1O�:@{´:y<Mc¸ñtn?nMj7e e�<6¨�:z< h nMp ¥ ï íÄøGnb<6K�: ¥ :fAZDHX@XHX6B~: \ n
TKn?pMj0mXj0nMp?j0nue \ îyî j0î îyókj0nuesí�òJ¨ h e c °�nMpMj7ï \ l{�O8OÕP�j h P�÷Mï ò h ô7j ì j7ókm9j7ï h ey÷Mïyj \ ô0ô0÷?ï h ôoW³îyñgn ö e c jLc h ïyñgnMj_¡�ókñoeyePj7pqO h pMñ h nMô7jªTKn*eyj0ïlò_j0ïyíJówj·ePj7ï:A�c \ ¡ªO�T�BQ:6½GØ�á\áz*xg¤Ù·åKÙ~ÞÝ~Þáz* ' ÞÄâ�*=<
i ù1AZG1BKëtù,F@D@F,+Xù,FJÿ@�?:

§fñ õgõ ø�í�ïle c <`¨�: < :�ANù,>@>MD1BP: � õ íÄø mMïyí�mXj0ïlePñgj0îfñgn¤ïyíJe h ePñgn ö <�îlePï h ePñ»°�j0p c W�pMï h ÷ õ ñgô0î7:m7x*�- 365 Ú�*2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <4D@DIëE>@>@G,+Xù,X?ù,G�:
§fñ õgõ ø�í�ïle c <ª¨�: < ::Alù,>@>@F1B~:�{8W�pMï h ÷ õ ñgô�ô0íJn*eyïyí õ�h nMpió h ü�ñgó hJõ_Ø íÄø¥ñtnzï íJe h ePñgn ö î eyï h eyñz°Mj0pc W�pMï h ÷ õ ñtô7î0:$#�Ù~Ù Ü&%(' Ùyà )GÙ~Ú�*=<4�1DfAÚ�6B
ë i FH>,+ i G�ù�:
§fñ õgõ ø�í�ïle c <�¨�: < :�A�DHX@X?ùCBP:ÃK�n^e c j¸ï h eyj¡íJò�pMj0î ô0j0nue�í�ò�í
ðJj0ï Ø íÄøGî :¬76* 9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*8)³Ù~Ú�*=<ù�X@�4AZY�ù�X6B
ëED@D@DH�@G,+ID@D@DHG@F�:
§fñ õ m h eyïyñgô�~?<M§£: \ :z<@¨�í�pMj7î e�<�Ôk:[¨�:y< h nMpq¡�ð h n?î�<@O�:6AZDCX@X?ùCBP:6K�ðJj0ïlð�ñgj7øµíJò�e c jdUK \�\ ¹HU \ P \h p?ð h nMô0j7p£ð�j0ï×W c ñ ö�c ïyj7îyí õ ÷?ePñgí�nwï h p?ñtí�ókj·ePj0ïª¨ h e c °�nMpMj7ï h�õtö íJïyñoe c ó ò_í�ïOîyj h îy÷Mïlò h ô0j¢ePj7ó¾nmXj0ï h eP÷?ïyj h nMp h î îyí�ô0ñ h ePj7p¡ó h ePô c ÷Mm¸p h e h N h î jJ:�76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù�X@�4AZY$FMB
ëÖ>?ù[GH>[+6>?ù,>MG�:
§fí@N õ ñtn?î�~MW@<�Y�:$k?:z< ¥ j7ô�~ õ jhWH< ¥ : < :z< ¥ ï j0nMnMj7ï�< \ :z< ì î h í�÷Mîyî ñ�<8��:_P9:y< h nMpÎ© h n ö <_Â�::c�:
ANù,>@>@> h B~:1U \ P \ Kfô7j h n \ õ ePñgókj7ePj7ï�¨ h e c °�n?pMj0ï.¨�ï í�Õlj0ô·e�OGj0mXí�ï eRD�ë < h e h P�j·e.l hJõ ñgp h ePñgí�n;:ì j0ô c nMñtô hJõ ï j0mXí�ï e�<IU h ePñgí�n hJõ \ j7ïyí�n h ÷?ePñgô0î h nMpmP�m h ô0j \ pMókñtn?ñtîlePï h ePñgí�nb<�Ôfí�p?p h ïyp"P�m h ô7j� õ ñ ö�c e�Y�j0nuePj7ï0:

§fí@N õ ñtn?î�~MW@<RY�:.k?:z<^O h W@<^O�:y< ¥ j7ô�~ õ jhWH< ¥ : < :z<;© h n ö <]Â�:^c�:y< ì î h í�÷Mîyî ñ�<.��:y< ¥ ïyj7nMnMj7ï�< \ :y<
h nMp�©�ñ õtõ ñ h ókîyí�nb<RO´:_Alù,>H>@>HN�BP:mU \ P \ K�ô0j h n \ õ ePñgókj7eyj0ï¾¨ h e c °�nMpMj7ï ¨�ïyí�Õlj7ô7e OGj0mXí�ïleù8ë < h e h ¨�ï í�ô7j0îyî ñtn ö { h nMpIN9í�í@~�: ì j0ô c nMñgô h�õ ïyj7m9íJï e�<&U h ePñgí�n hJõ \ j0ïyíJn h ÷?eyñtô7j h nMp�P�m h ô7j\ pMókñtn?ñtîlePï h ePñgí�nb<XÔfí�pMp h ïyp	P�m h ô0j � õ ñ ö�c e�Y�j0nueyj0ï0:

§fï h ÷?î�<f¡¢: ¥ :]ANù,>MG@D1BP:^��åAã`ÞÄÚ Ü43 Ù·ÝPÙ % 2�â~ÙyàJß��~ß�åKÙ·Ýyà�â·å"ä�Þß4<*ð�í õ ÷Mókj�ÿ%íJò�2�â�àRÞÝ0´ g¤Þß�Þ0/�Ý à Ü43 ÚÞß	gvÙ·åKÙ~ÞÝPÞáûÞ0/ 5 :LK�ü�ò_í�ïyp	�n?ñgðJj0ïyî ñgeuW	¨�ïyj7îyî7:
§fï h ÷?îyî�<C©Ð:4Alù�> i �6BP: ì c j�U³í�ï e c \ e õth nuePñgô�Y�÷Mï ïyj7n*e0:;76*^9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*4)GÙ~Ú�*=<@>?ùMAZY_�xBKëaFHXH�?ùo+IFHX@GC�M:
§fï h ÷?îyî�<@©Ð:IAlù�>@>MF1BP:4Y�÷Mï ïyj0nueyî h nMp�ókñ ü?ñgn ö ñgn�e c j_TKïyókñtn ö j0ïªP�j h�h n?p£ñtn%e c j:TKô7j õth nMp ¥ h î ñtn�:
76*_9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù,X@XfAZY:�6BKëtù,X i F�ùo+Xù�X i G�ù�:

§fï h ÷?îyî�<f©Ð:`ANù,>@>@�1B~: \ nMíJeyj�í�ndí
ðJj0ï Ø íÄøÐj0pMpMñgj0î7:�#%Ù~Ù Ü&%(' Ùyà )GÙ~Ú�*=<f�uÿ4ANù,X6BKëtù,�H�?ùo+Xù,�H�MG�:
§fï h ÷?îyî�<6©Ð: h nMp�§�¦h îyjC<fO�:I{´:bANù,>@> i B~:]¡�pMpIWwò_í�ï ó h ePñgí�nTñgn`e c j < j0nMó h ï0~}P�ePï h ñge�íÄð�j0ï Ø íÄø�:
76*_9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù,X�ÿfAZY i BKëtù[FHF@D@F,+Xù,F@FJÿ i :

§fï h ÷?îyî�<4©Ð: h nMp ì ÷MïynMj7ï�<Jk?:&P9:^Alù,>H�MG1B~: \ í�nMjtnKpMñgókj0nMî ñtíJnMj õ ówí�pMj õ íJòQe c jrî j h î í�n hJõ e c j0ï�nókí�ô õ ñtn?jH<&Dx<?e c j ö j0n?j0ï h�õ e c j7í�ï0W h n?p�ñoePîGô7í�nMîyjh�*÷Mj0nMô7j0î7:��9Ù·á\á ØuÚo<;ù�ù*ë²�Mù[F�+6�uÿ�ÿ?:
��j0j·ePó h�h < \ : h nMp ¥ ÷MnI~Jj0ïh< \ : � ::Alù,>@G i B~:�³m9p h ePj0pxô c�h ï ePî£í�ò³e c jTókj h n h nMn*÷ hJõ øGñgnMpîlePï j0îyîh<Qô7í�nuð�j0ï ö j0n?ô0j0î£ñgn�e c j}¡ª~*ó h nÀ� h WJj0ïyîh< h nMpÀP�ðJj0ïyp?ïy÷Mmieyï h nMî m9íJï ePî�ñgn�e c j�U³í�ï e c\ e õ nueyñtô�:�76*^g àJÝh*`)³Ù~Ú�*=<Mÿ@�4AZDMB
ë ÿ?ù�ùo+�ÿ@D@D�:



ù,X i �_���:�]�o�S� ¿���ª���
c h <bQ%:;Y�:z<.P c ÷?ó�<^Y�:]§£:z<;¡ h nMj0îh<`O´:;k?:z< h nMp ì h m õ jhWH< ¥ : < :�ANù,>@>H�xBP: < j·ePj7ïyókñtn h ePñgí�n¤íJòí�ô0j h nkePñgpMj0î�ò_ïyíJó e c j$°�ï î eLW�j h ï�íJò ì KV¨ª¡RQS¹H¨LKSPI¡�T < KVU hJõ ePñgókj7eyj0ï�ókj h î ÷Mïyj7ówj7nuePî0:L76*
9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*=<4>@>fAZY�ù[D1BKëaD¯� i X@>[+xDC� i DHX�:

c h ô7pMí�n h�õ pb< \ : h nMpÀ©�÷MnMî ô c <LY�:_Alù,>@>H�6B~: \ ö�õ í@N hJõ j0îlePñgó h ePjZíJòse c j`í�ô0j h n�ô0ñgïyô7÷ õth ePñgí�nh nMp c j h e Ø ÷�ü?j7î0:$w�àJå"Ø�Ý~Ùo<Xÿ i D�ëÖ��ÿ@�[+6�uÿH>?:
c h n?nb<&Y�:4O�:;Alù,>H�@>6B~: ì j7ówmXj0ï h eP÷?ïyj h nMpdî h�õ ñgnMñoeuWdô c�h ï h ô7ePj7ïyñgî eyñtô7î�íJò�e c j < j7nMó h ï�~"P�ePï h ñoeíÄðJj0ï Ø í
ø�:$#�Ù~Ù Ü&%(' Ùyà¾)³Ù~Ú�*=<�ù,�¥ëgù[D@F,+XùRÿMG�:ªP�÷?mMm õ j0ókj0nueR:
c h ï î c�h�õtõ <@k?:¯Y�:z<CU�÷Mï îyj0ïh<�Ô£: \ :¯k?:y< h nMpV©�ñ õtõ ñ h ówîh<@O�:
Ô£:1Alù,>H>�ÿ6B~:CTKn?ò_j0ï ïyñgn ö e c jdP�÷fNXpM÷Mô·ePñgí�n
O h eyj h nMp	¨�j0ï ñtí�p�í
ðJj0ï¢e c jvU³í�ï e c \ e õûh n*eyñtô�:87x*`- 365 Ú�*:2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <fDJÿ¥ëgùÄÿ?ù[F,+�ùÄÿMDH>?:

c h ï î c�h�õtõ <xk?:6Y�: h nMp}P�ô c íJe e�< � :?ANù,>@>@>6BP:�KfmXj0n6nKí�ô0j h nwô7í�nuð�j7ô7ePñgí�n�ëLKNMî j0ïlð h ePñgí�nMî�< ì c j7í�ï0WH<h nMp	c¸í�p?j õ î0:$)³ÙoÝ¯*d9�Ù~Þ Ü4365 Ú·ä�â~Úo<�ÿ@GfAlùCBKëtùt+x�H�M:
c h ïlePñgnb<R¨�:^k?:_ANù,> i FMB~:�P�ñtór÷ õth ePñgí�niíJò�e c j�c¸ñ ü�j0pÏ� h W�j0ï h e¾K�©¸P�U�íÄð�j7óqNXj0ï h n?pe¨ h m h©�ñoe c P�j·ð�j0ï hJõ c¸í�pMj õ î0:876*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*])³Ù~Ú�*=<?>HX¥ëE>HX�ÿ[+x>?ù��?:
c h ÷?ïyñoe�®0j7nb<xY�:?Alù�>@>@�6BP:?¨�ï í�p?÷Mô7eyñtí�nkíJòXpMj7nMîyjGíÄð�j7ï Ø íÄøEø h eyj0ï î�ò_j7j0pMñgn ö e c j�U�í�ïle c \ e õth nuePñgôh ô0ïyíJîyî¢e c jrÔfïyj7j0n õth nMp6+xP�ô0íJe õûh nMp�OGñgp ö jJ::#�Ù~Ù Ü&%(' Ùyà¾)GÙ~Ú�*=<f�uÿ¥ëEGH�@>[+ i ÿMF�:
c¸ô�Y h ï eynMjhWH<?c�:IP9: h n?p�c h ÷?ïyñoe�®0j7nb<?Y�:JAZDHXHX?ùCB~:`K�n`e c j�íJïyñ ö ñtn`íJò;e c j�ø h ïyó ñtn Ø íÄø eyí%e c jU³í�ïyp?ñtôvP�j h î0::-�ÝPÞ0/1*_2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <?F�ù1AlùCBKëtù,D@F,+ID�ù��M:
c¸ô�Y h ï eynMjhWH<Jcv:JPX: h nMp ì h�õtõ jhWH<���: < :;ANù,> i DMB~: ì c jvP�÷fN?m9í õth ï�c¸í�pMjV© h ePj0ïGíJò�e c jvU³í�ï e c\ e õûh n*eyñtôvK�ô0j h n;:876*`- 365 Ú�*:2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <�ù[D�ëgù�ù,�H>[+Xù�ù iHi :
c¸j õtõ í�ï�<�Ôk:x��: h nMp�Â h ó h p h < ì :bAlù,>@GC�xB~: \ c ñtj7ï h ô c W�íJò�í�ò�eP÷Mï0NM÷ õ j0nMô7j´ô õ íJîy÷Mï jfówí�pMj õ î�ò_íJïm õûh n?j7e h ï0W�NXí�÷MnMp h ï0W õth W�j7ïyî0:�76*]��åAã`ÞÄÚ�* ' â·äÚ*=<�ÿ?ù*ëgù[GH>?ùt+Xù i X@��:
c¸÷MnI~&<�©Ð::{´: h n?pÃY h ï eKøGï ñ ö�c e�< < :d¡¢:VAlù�>@�@�6BP: ì ñgp hJõ P�m9j7ô7ePï í�îyô7í�mMW h nMpÜ¨�ï j0pMñgô7eyñtí�n�:
- 3 ä\áûÞÄÚ�*8�?Ý àJß?Ú�*])* ' ÞÄâ�*;s�Þß&´�ÞßMÛ`�V<&D@FH>¥ëEFJÿ�ÿ[+xF i ÿ?:

U�ñgj õ îyj7nb<$k?:^©Ð:�AZDHXHX?ù h BP: < c	TKî£íJm9j7ï h eyñtí�n?j õgõ j�îlePí�ï ó Ø í�pMîlð h ïyî õ ñgn ö î î0W�î eyj0ó l�j0ïyî ñtíJnÎD�:EX?:ì j0ô c nMñtô hJõ ïyj7m9í�ïle�< < h n?ó h ï�~*î�c¸j7eyj0í�ï í õ í ö ñtî0~JjrTKnMî eyñgey÷?e´:ªTKn < h n?ñtî c :
U�ñgj õ îyj7nb<4k?:M©Ð:�AZDCX@X?ù�N�BP:�l�j7ïyñ»°�ô h eyñtíJn h ò9ð h nMpMî e h nMpMî mMïyí ö nMí�î j0ï�ëLDCX@X@Xk: ì j7ô c nMñgô hJõ ïyj7m9íJï e�<< h nMó h ï�~*î�c¸j7eyj0í�ï í õ í ö ñgî�~JjrTKnMîlePñoeP÷?e´:ªTKn < h nMñtî c :
U�ñgj õ îyj7nb<?k?:6©Ð: h n?p�U�ñgj õ îyj7nb<?c�:I{r:JAZDHX@XHX6B~:]l�j0ï ñz°Mô h eyñtí�n h ò�ð h nMpMîle h nMp?îymMï í ö nMí�î j0ï'ë³ù�>@>@>?:ì j0ô c nMñtô hJõ ïyj7m9í�ïle�< < h n?ó h ï�~*î�c¸j7eyj0í�ï í õ í ö ñtî0~JjrTKnMî eyñgey÷?e´:ªTKn < h n?ñtî c :
U�ñgñ õ j7ï�<x¨�:6¨�:�Alù�>MG@F1BP: < j0j7m9j7nMñgn ö íJò9e c jGøGñtn?pxnKókñ ü?j7p õûh WJj0ï0:ª76*Jg àJÝ�*J)GÙ~Ú�*=<�ÿ�ÿ4AAÿ1B
ë²�MXMF,+6�MD@D�:
KN9j7ï c ÷fNXj0ïh<`k?:]c�:RAlù,> iHi B~: \ n h e õth îN h îyj0p¤í�n e c j�ÒEY$K \ < P&Ò�p h e h îyj·e�ë�e c j¾NM÷?p ö j7eyîfíJò

c j h e�<dNM÷?í[W h nMôoW h nMpµey÷Mï�N?÷ õ j7nue�~*ñgnMj7eyñtô�j0nMj7ï ö W h ewe c jdîy÷Mïlò h ô0j�íJò³e c j ö�õ í@N h�õ í�ô7j h n;:
c h ü1n�¨ õûh nMô�~@nuTKnMîlePñoeP÷?e³ò_÷Mj0ï�c¸j·ePj7í�ïyí õ í ö ñgjk:



�_���:�]�o�S� ¿8���L��� ù,XH>
K�ï ð�ñz~&<&§£: \ :y<&Px~ hJö îyj7e c <�K�:y< h nMp�c�í�ï�~?<&c�:`A�DHX@X?ùCBP: \ e õth nuePñgôrñgn Ø íÄø ePí£e c jvU�íJïypMñgôvP�j h ëY�÷?ïyïyj7nueGî ePï ÷Mô7ey÷Mïyj h n?pdðJí õ ÷Mókj Ø ÷�ü�j0îGò_ïyí�ó¥ókí�íJïyj0p�ô7÷Mïyï j0nue³ókj7ePj7ïyîh<flScmn \ < Y:¨ h nMpP�j h P�í h ï×n+ô7ePpdí@N?îyj0ïlð h ePñgí�nMîh<�ù�>@>MF[nPù,>@>@>?:ª#�Ù~Ù Ü&%(' Ùyà )GÙ~Ú�*=<f� i AÚ�xBKëE>JÿMG,+x>MFHG�:
¨ h ñ õgõ j·e�<Jk?: h nMp \ ï c�h nb<�c�:^Alù,>@>H�6B~::P c�hJõgõ íÄø¶¨RW�ô0nMí�ô õ ñgnMj0î h nMp�c¸í�pMjS© h ePj0ï�P�÷fNXpM÷Mô·ePñgí�nñgn�e c jr¡ h îlePj0ï n�U³í�ï e c \ e õûh n*eyñtô�:�76*`- 365 Ú�*:2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ýyà Ü4365 <4DC�4AlùCBKëE>H�[+Xù�ù��?:
¨ h ï�~JjC<^c�:]¡¢:y<]P�ePj·ø h ïle�<`O�:b{r:z< � h ï õ j0î î�< < :���:y< h n?p�Y h ï eKøGï ñ ö�c e�< < :J¡¢:�Alù�> i G1BP:qK�n(e c jY c í�ñtô7j�íJò^K�ï�N?ñgeyî�ò_í�ï h n \ õ ePñgókj7ePï ñtôVP h ePj õtõ ñoePj�ePí P�eP÷MpxW�K�ô0j h n�Y�ñgïyô0÷ õûh eyñtíJn h nMp ì ñgpMj0î7:
76*_9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<4>MDfA�Y�ù�ùCBKëtù�ù��@>�ÿ[+XùJù[GHXMG�:

¨�í õtõth ïypJ<HO�: ì :z<�ÔfïyñlÜke c îh<@c�:¯k?:z<CY�÷MnMnMñgn ö�cMh óm<MP9: \ :y<¯OGj h pb<Hk?: � :z<¯¨dãj0ïyjh®H< � : � :z< h nMpvO³ñgí�î�<\ : � :�Alù,>@>H�6B~:Vl�ñoð hJõ pMñsù,>@>�ùhn \ îleP÷MpxW(íJò�e c j�ò_íJïyó h ePñgí�nb<�ô0ñgïyô0÷ õûh eyñtíJn h n?p ð�j0nueyñ õth ePñgí�ní�òR¡ h îlePj0ï n�U³í�ï e c \ e õûh n*eyñtôvY�j7n*eyï hJõ © h ePj7ïf::-�ÝPÞ0/1*_2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <�ÿMG�ëgù,�MG�+Xù,>MD�:
¨�í õ ®7ñtnb<?§£:I��:z<4P�m9j7j0ï�<f§k:MÔk:z< ì í�í õ jC<?k?:4cv:y< h nMp�P�ô c ókñoeye�<?O�:x©Ð:bAlù,>H>@�6B~:`TKnuePj7nMîyj�ókñoü�ñgn öí�ò \ n*e h ïyô·ePñgô ¥ íJeyeyí�óÔ© h eyj0ïGñtnde c j´jh�*÷ h ePíJïyñ hJõ \ e õth nuePñgôvKfô7j h n�:_w�àJå"Ø�Ý~Ùo<�ÿ i X¥ëEFC�¯+IF@G�:
¨�íJ÷ õûh ñtnb<.¨�:Ón×c�:z<;© h ï nxn(l h ïyn h îh< \ :z< h n?pÀU³ñtñ õ j7ï�<.¨�:LAlù�>@>@�6BP:�U³j h ï�nKîy÷?ï ò h ô7jwô7ñtï ô0÷ õth eyñtí�n�íJòe c jrU�í�ï pMñgô´î j h î h îGókj h îy÷Mï j0p�NMWm� hJö ï h n ö ñ h ndpMï ñgò\eyj0ï î0:876*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù,X�ù*ëtù i DJÿMG,+ù i D@F i :
¨�ï h e e�<H��:Hk?: h nMp \ ïyókñ�<@��:IAlù�> i G1BP:I{�W�p?ï h ÷ õ ñgôsô0í�nueyïyí õ íJò Ø íÄøGîQøGñoe c n?í�n*÷MnMñoò_í�ïyó m9í�ePj0nueyñ hJõðJí�ï eyñtô7ñgeuWX:�76*;- 365 Ú�*:2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <;ù[G�ëEDHX?ù,�,+IDHXMDH>�:
¨�ï h e e�<]��:bk?: h nMp���÷Mn?pfN9j7ï ö <b¨�: \ :ªAlù�>@>?ùCBP:V{8W�pMï h ÷ õ ñtô7î´í�ò�ïyíJe h ePñgn ö î ñ õgõ�h nMp(îlePï h ñge Ø íÄø�:
)GÙoÝ¯*;Ù�á Ø�äÚ´�g¤Ù~â 3 *=<&DJÿ¥ë i ùo+�ù,X@�?:

¨�ïyñgô0jC<$k?: � : h nMp ¥ h ïyñgn ö j7ï�<:c�:ªK�:8Alù,>H>H�xB~:eK�÷?e Ø íÄøGî h nMpµpMj0j7mµø h eyj0ïkmMïyí�pM÷Mô·ePñgí�njN1Wó h ï ö ñgn hJõ î j h î7:$-�ÝPÞ0/1*:2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <?ÿ�ÿ¥ëgù,�?ùo+xDHX@X?:
¨�ïyñgô0jC<.k?: � :y< ¥ h ïyñgn ö j7ï�<`c�:]K£:z<;��÷Mj0ô�~?<`O�:�Ôk:z<;kJí c nMîyí�nJ<�Ôk:;Y�:z< \ óvN h ïh<]T~:y<;¨ h ïyñ õtõth <�Ô£:y<
Y h n*eyí�î�<.Y�:z<R§fj0nMn?j õgõ WH<�c�: \ :z< h nMpeP h n?ò_í�ï pb< ì : ¥ :dANù,>@>�ÿ6BP:}c¸j0pMñoePj7ïyï h nMj h nÏK�÷?e Ø íÄøc�ñoü�ñgn ö`h nMp < W�n h ówñgô0î7: ' â·ä�Ù·ß�â~Ùo<?D@FH>¥ëgù[D@GHG,+Xù[D i D�:

¨�÷ ö�c < < : ì ::Alù,> i G1B~:p��äÚ´�Ù~Ú2Û ' Ø�Ý�/�Ù~Ú�àJß&´	g¤ÙyàJß ' Ùyà % áûÙoÝJÙ·á�Û_�º×fàJß&´Mß·ÞÄÞ,ÇràRÞÝ�£�ß1/�ä\ß�Ù~Ù·ÝPÚàJß&´ ' â·ä�Ù·ß�åAäûÚ·å\Ú·:LkJí c n�©�ñ õ joW�ä�P�í�nMî7:
OGjhW�nMí õ pMî�<&O�:I©Ð: h nMp�P�ókñoe c < ì :&c�:`ANù,>@>H�6B~:�TKókmMïyíÄðJj0p öJõ í@N hJõ îyj h î ÷Mï ò h ô7jfePj0ókmXj0ï h eP÷Mï jh n hJõ W�î ñtîG÷Mî ñtn ö í�m?eyñtór÷Mó ñgnuePj0ï m9í õûh eyñtíJn;:87x*:¢Oá ä\ãwàJåKÙo<?G�ëÖ>MDH>,+x>H� i :
OGñtô c�h ïypMî í�nb<�¨�:&��:y< ¥ íÄø�j7ï�< \ :�P9:z< h nMp���j7nf~?<&©Ð:^A�DHX@X@X6BP: \ ô0j7nMô0÷Mî�íJòLc¸j7pMpMñgj0î�eyï h ô�~�j0pNMW Ø í h ePî7::-�ÝPÞ0/1*_2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <I�1FIëaDHXH>[+ID@FHX�:
OGí@NMñgnMîyí�nJ<bT~:;P9:RAlù,> i F1B~: ' àJåKÙ·á\á ä\åNÙ"2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 Û���ß��Pß�åAÝPÞ�´JØ�â·åAä�Þß�àRÞÝ�2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü43 Ù·ÝPÚàJß&´ )³Ù·ã`ÞåKÙ % ÚÄÙ·ß?Ú·ä\ß1/ ' â·ä�Ù·ß�å"äûÚ·å\Ú·:LkJí c nm©�ñ õ jhWmäµP�í�nMî7:
OGí�îyîh<LY�:R§£::ANù,> i ÿ1B~:�Y c�h ï h ô7ePj7ïyñgî eyñtô7îwí�ò¢e c jmK�ðJj0ï Ø í
øå© h ePj7ï�ñgn�e c j < j0nMó h ï0~eP�eyï h ñoeR:�,¢^£ ' ¢.g ÊHË@ÍMæh¤^¢R<fG�:



ù�ù,X �_���:�]�o�S� ¿���ª���
OGí�îyî0N1WH< ì :�Alù,>@>H�6B~: ì c j	U�í�ïle c \ e õûh n*eyñtô�Y�÷Mï ïyj0nue h nMpÕP�÷Mïyï í�÷MnMpMñgn ö © h eyj0ï î�ë \ ewe c jY�ï í�îyî ïyí h pMî0::)GÙoÝ¯*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú·ä�â~Úo<MÿH�?AÚ�6B
ë²�M��ÿ[+6� i ù�:
OGí�îyî0N1WH< ì : h n?pwÔ�íJe e õ ñtjhNb<@¡¢:fAlù,>@> i B~: ì c j�K õ j h nMpMj7ï�¨�ïyí�Õlj7ô7e�ë�c¸í�n?ñgeyí�ïyñgn ö e c j_l h ï ñ h N?ñ õ ñgeuWí�ò�e c j´Ôf÷ õ ò.P�eyïyj h ó h n?p \ p�Õ h ô7j0nue�© h ePj0ï î$N9j·eKø�j7j0n	U�j·øçkJj0ï îyjoW h nMp ¥ j7ïyó%÷?p h :d½GØ�á\áz*
g¤Ù·åKÙ~ÞÝ~Þáz* ' ÞÄâ�*=<?GH>4ANùCB
ëEF,+Xù i :

OG÷MpMj õ î�< ¥ :y< � ï ñtj7pMïyñgô c <V{´:8k?:y< h nMp¸|�÷ h p?ò h î j õ < < :SANù,>@>@>6BP: ì c j \ ï ô7ePñgô�Y�ñtï ô0÷MókmXí õth ï¥ í�÷MnMp h ï0W�Y�÷Mï ïyj7n*er:8´Ú·ÝtÌM<f�M�¥ëgù,XMD�ÿ[+Xù,X@�@D�:
OG÷MpMj õ î�< ¥ : h nMp�|�÷ h p?ò h îyj õ < < :xAlù�>@>?ùCBP: ì c j \ ï ô7ePñgô�K�ô0j h n�Y�í�ókmXí�nMj7n*eOñtn%e c j¢Ôfïyj7j0n õth nMp6nP�ô0íJe õûh n?p¸íÄð�j7ï Ø íÄø�:$�[¢^£ ' ¢.g	<�ÿ@X4A�Y8B~:
P h ÷?nMpMj0ï î�<S¨�:8c�:vAlù,>@>HX6B~:èY�í õ péKf÷�e Ø íÄø ò_ï í�ó e c j � h ïyí�j ¥ h nf~ÃY c�h nMnMj õ :ê7x*V- 365 Ú�*2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <4DHX�ëaDH>,+6�uÿ?:
P h ÷?nMpMj0ï î�<H¨�:¯c�:6ANù,>@>H�xBP: ì c j Ø ÷�ü�íJòMíÄðJj0ï Ø í
ø�ø h eyj0ï�e c ïyí�÷ öJc e c jdY c�h ï õ ñgjonlÔfñzNfNMî � ï h ô·eP÷Mï j��íJnMjJ:�76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*=<?>@>4AZY:�1B
ëgù[DJÿH�uÿ,+Xù[DJÿMFHF�:
P h ÷?nMpMj0ï î�<^¨�:`c�:�AZDHX@X�ùCB~:À� 3 Ùq#�Ù·ß?ÚÄÙqw´ÞÝ2å 3 Ù·Ý2ßÕ2:ÝJÙ·Ý�ëGÞ¯ÉQÚo<�ô c�h m?eyj0ïr�I<�m hJö j7îV�MX?ùo+1�Mù i :K�ô7j h n�Y�ñtï ô0÷ õth ePñgí�n�äåY õ ñgó h ePjC<9j7pMñgeyj0p�NMW	P�ñgj0p õ j7ï�<JY c ÷?ïyô c¤h nMp Ô�íJ÷ õ p�:4TKn*eyj0ï n h ePñgí�n h�õÔfj0íJm c W�î ñtô7îP�j0ïyñgj0î7:
P�ô c�h ïyïyí�íf<�O�: h nMpÎl�ñgîyî j0ïh<�¨�:VAlù�>@> i BP:¸¨�ï j0ô0ñgîyj¤í�ï0NMñoeTpMj·ePj0ï ókñtn h ePñgí�n h nMp ö ï h ð�ñgeuWj°�j õ pñgókmMïyíÄðJj0ókj0nue�ò_íJïse c jr¡ªO�P�î h ePj õgõ ñgeyj0î´:�7x*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù,X�ÿfAZY_�xBKë i ùJùÄÿ[+ i ù,D@G�:
P�ô cMõth ü�<]cv:�Ô£: h nMp�Y c j õ ePí�nJ< < : ¥ :^Alù�>@>H�xBP: < j7eyj0ô7eyñtn ö�hJõ ñ h î j0p�ePñgp hJõ j0ïyï í�ïyî³ñgn hJõ ePñgókj7ePj7ï

c j0ñ ö�c e�ókj h îy÷Mï j0ókj0nueyî0:76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<4>@>¥ëgù[DH�@XJÿ[+Xù[DH��ù[D�:
P�ô cMõ ÷Mj7îyîyj õ <�¨�:z<4¡�ókj0ï×W@<f©Ð:?k?:z<�Ôfï h î î õ <4{r:z< h nMp	c h ówókj7nb< ì :;Alù�>@>@X6BP:�K�n�e c j ¥ ÷ õ ~@n×P6~�ñgnì j0ókmXj0ï h eP÷Mï j < ñ»«�j7ïyj0n?ô0j h n?p"T+ePîdTKówm h ô7e¢íJnmP h eyj õgõ ñoePj�O³j7ówí�ePjSP�j7nMîyñgn ö íJò;P�j h P�÷Mï ò h ô7jì j0ókmXj0ï h eP÷Mï jJ:876*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<4>@FfAZY i BKëtùRÿ�ÿH�Mùo+�ùÄÿ�ÿMFH��:
P�ô c ókñoe�®C<ª©Ð:Rk?: h n?pÏc¸ô,Y h ï ePn?jhW@<dc�:RP9:$ANù,>@>�ÿ1B~:�K�n�e c j�U³í�ï e c \ e õth nuePñgô�Y�ñtï ô0÷ õth eyñtí�n�:
)GÙoÝ¯*_9�Ù~Þ Ü4365 Ú·ä�â~Úo<�ÿ?ùMAlùCBKëaDH>,+6�M>?:

P�ô c n?j0ñgpMj0ïh<:Ur:z<_c¸ñ õgõ j0ï�< \ :�k?:y< \ õ j·ü h n?pMj0ïh<$c�: \ :y< h n?p < j7îyj7ï�<_Y�:�Alù,>H>@>6B~:ÀP�÷fNXpM÷Mô·ePñgí�ní�òspMj7ô h p h�õ U³í�ï e c ¨ h ô0ñ»°�ôZeyj0ókmXj0ï h eP÷Mï j h nMíJó h�õ ñgj0î'ë�KNMîyj7ï ð h ePñgí�nMî h nMp�pIW�n h ókñgô0î0:�76*
- 365 Ú�*_2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <4DH>¥ëgù,XMFH�[+�ù,XMGHX?:

P c ñÚ<;Q�: ¥ :z<.O8ÞJj7pb<`��:;¨�:y< h nMp�{ h ô�~Jj7e e�< ¥ :LAZDHXHX?ùCB~: l h ï ñ h NMñ õ ñoeuW¤íJò�e c j < j0nMó h ï0~�P�ePï h ñoeK�ðJj0ï Ø í
øhë \ n*÷Mókj0ï ñtô hJõ î eP÷?pIWX:�76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)³Ù~Ú�*=<�ù,X@�4A�Y�ù,X6B
ëED@D@DHG@G,+ID@DHDH>H�M:
P c ÷Móm<MY�:[§£:z<,©�í�í�p�ø�í�ïle c <¯¨�:[��:z< \ nMpMj7ïyî j0nb<@K£: ¥ :y<C¡ ö NXj0ï e�<�Ô£: < :z< � ï h nMô7ñtîh<@K�:z<C§fñgn ö <CY�:z<
§ õ í�î�~�íf<4PX:4c�:z<4¨�ïyíÄð�íJî e�<4Y�:f��:y<I��ñ�<IQ%:y<fc¸í õ ñtn?j0î�<4k?:³n�c�:y<f¨ h ï0~JjH<4c�:f¡¢:z<4O h WH<fO�: < :z<MÔ£:y<
PX:[c�:z<HP*e h ókókj0ïh< < :z< ì ñtj7ïynMjoW@<HY�:¯Y�:y<,l�ñgnMô7j0nue�<H¨�:z< h nMpV©�÷Mn?îyô c <@Y�:�T~:6Alù,>H>MG1B~: \ ô0ô0÷?ï h ôoWh îyîyj7îyî ówj7nue�íJò�ï j0ô0j7nue�í�ô0j h nTePñgpMjfókí�pMj õ îf::76*_9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*=<�ù,X@DfAZY�ù�ù¯B
ëED@F�ù[GJÿ,+ID@F�ù,>C�M:



�_���:�]�o�S� ¿8���L��� ù�ùJù
P�ñgj0p õ j0ïh<OÔ£:z<.Y c ÷Mï ô c <ªk?:z< h nMp�Ô�í�÷ õ pb<^k?:LA�DHX@X?ùCBP:�2�â~ÙyàJßÕ¢Oä\ÝPâ·Ø�ágàJå"ä�ÞßxàJß&´À¢Oá ä\ãwàJåKÙ2Ûv2�ß %ÚÄÙ·ÝtÝÄä\ß1/vàJß&´�gvÞ�´�Ù·á\á ä\ß1/(å 3 Ù�9sáûÞHß~àJá�2�â~ÙyàJßì<Oð�í õ ÷MókjmGHG¸íJò�~ß�åKÙ·Ý2ßXàJåAä�ÞßXàJá89�Ù~Þ Ü4365 Ú·ä�â~Ú
' Ù·Ý2ä�Ù~Ú·: \ ô h p?j0ókñtôv¨�ïyj7îyî0:

P�ókñoe c <?¨�:&Y�:;Alù,>@GH�6B~: ¥ h ïyí�ô õ ñgnMñtô�ñgnMî e h NMñ õ ñoeuW�ñgn�e c j < j0n?ó h ï�~mP�eyï h ñoe�K�ð�j7ï Ø íÄø�:876*`- 365 Ú�*2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <f�¥ë ÿMF@F�+�ÿMG�ù�:
P�e h ókówj7ï�< < :4ANù,>@>MGMB~:&P�eyj0ïyñgô h nMp£øGñgnMpxn+ñtnMp?÷Mô0j7p`ô c�h n ö j0î�ñgn ì KS¨ª¡RQS¹C¨dKSPI¡�T < KVU õûh ï ö jonî ô hJõ jGîyj h îy÷?ï ò h ô7jGeyí�mXí ö ï h m c W£í@NMî j0ï ð h eyñtíJnMî0:�76*R9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*&)GÙ~Ú�*=<Xù�XMDfAZY:>1B
ëEDHX@> i G�+ID�ù,X@XH>?:
P�e h ókówj7ï�< < :y< ¥ n?ñtn ö <bY�:z< h nMp < ñgj7eyj0ïyñgô c <JY�:^AZDHX@X�ùCB~: ì c j%ïyí õ j´íJòQð h ï ñ h N õ j�øGñgnMp¡ò_í�ï ô0ñgn öñgn ö j0n?j0ï h ePñgn ö j0pMpIWTj0nMj7ï ö W�ñgn�e c jSU³í�ï e c \ e õth nuePñgôJ:_-�ÝPÞ0/1*_2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 <x� i ëED i >[+�ÿ�ù�ù�:
P�e h ókówj7ï�< < :z<]{�ñgnMï ñtô c î j0nb<^{r:Ón�{´:y< h nMp�§�¦h îyjC<;O´:]{´:�ANù,>@>?ùCBP:vY h n¤ówj7pMpMñgj0îrN9j%pMj7eyj0ô7eyj0p
NMW�î h ePj õtõ ñoePj hJõ eyñtókj·ePï0Wmí±7x*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<4>@�4A�Y_�xB
ëEGHX@X@F,+IGHX?ù��M:

P�e h ókówj7ï�< < : h n?p�©�÷MnMî ô c <bY�:`ANù,>@>@�1B~:S9�Ù·ß�Ù·Ý àJåAä�ÞßvàJß&´ #�äûÚ·åAÝ2äÚß0Ø�åAä�Þß�Þ�àVg¤Ù~ÚÄÞÄÚÄâyàJáûÙ£:´ %´Jä�Ù~Ú¢ä\ß�å 3 Ù$w´ÞÝ·å 3 ��åAágàJß�å"ä�âv2�â~ÙyàJß4<uô c�h m�ePj0ïd�I<um h�ö j0î³ù[FH>[+�ù,>?ù�: ì c j$© h ïyó´ø h eyj0ï îym c j7ïyjí�ò�e c jrU�í�ïle c \ e õth nuePñgô¾K�ô7j h n;:XÔfj�N?ïH¦÷MpMj7ï ¥ í�ïynueyï h j ö j0ïh< ¥ j0ï õ ñgn;:
P�e h ókówj7ï�< < : h nMp¾©�÷?nMîyô c <IY�:?ANù,>@>@>6BP: ì j0ókm9íJï hJõ ô cMh n ö j7î�ñgnkj0pMpxW£j0nMj7ï ö W%íJò�e c j¢í�ô0j h nMî7:#%Ù~Ù Ü&%(' Ùyà )GÙ~Ú�*;����<f�M�¥ëEG@G,+�ù,X i :
P�e h ókówj7ï�< < :y<�©�÷Mn?îyô c <mY�:z< h n?p�¨�í�nueyjH<�O�:}AZDHX@XHX6B~: < jon \ õ ñ h î ñtn ö íJò�Ô õ íHN hJõ {�ñ ö�c� ï j��*÷Mj0n?ôhW ¥ h ïyíJeyïyí�m?ñtômc�íJePñgí�nMî£ñgn \ õ ePñgókj7ePj7ï}KVN?îyj0ïlð h ePñgí�nMî7:¸9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*$)GÙ~Ú�*_s�Ù·åAåKÙ·Ýt<
DHGfA i BKëtùJù[G@F,+XùJù[G i :

P�eyj0ïynJ<Icv:1¡G:&ANù,>MG@DMB~:?{8W�pMï h ÷ õ ñtô hJõgõ Wkô7ïyñoePñgô hJõ ï íJe h eyñtn öSØ í
ø�:;- 365 Ú�*&Ù�á Ø�äÚ´Ú�*=<Mù[FIëaDHXH�MD,+IDHXH�MF�:
P�eyj7ø h ï e�<SO´:8{r:vANù,> i F1BP:�gvÞå 3 Þ�´ÚzÞ�à ' àJåKÙ·á\á ä\åNÙj2�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365 :î³nMñoð9:GíJò Y hJõ :�¨�ï j0îyîh<¥ j0ï�~�j õ jhWJ:
P�eyí�ókówj õ <?{´:]ANù,>MGH>6BP: < j·ePj7ïyókñtn h ePñgí�ndíJò�ø h ePj0ï¢ó h î î¢mMïyíJm9j7ï ePñgj0î¢í�ò�ø h eyj0ï¢mM÷MókmXj0pdpMíÄøGnò_ï í�óºe c j�¡�~*ó h n õûh W�j7ïfePíTe c j ö j0í�îlePï í�m c ñgô Ø íÄø¬NXj õ íÄø�:�-�ÝPÞÄâ~Ù~Ù�´Jä\ß1/�Ú`Þ�à%å 3 Ùvw�àJå"ä�ÞßXàJá
��âyàM´�Ù·ã 5 Þ�à ' â·ä�Ù·ß�â~Ù~Úo<4GH��ë.ÿ@X@F�ùo+�ÿ@X@F@F�:

P�øGñoò\e�<8k?:d{r:�Alù,> i �xB~: ì c j¡ô0ñgïyô0÷ õûh eyñtíJn�íJòfe c j < j0n?ó h ï�~ÑP�ePï h ñoe h nMpÎTKô0j õth nMp1+IP�ô0í�e õth nMpíÄðJj0ï Ø í
øÏø h eyj0ï î�ñgn�e c jrU�íJï e c \ e õth nuePñgôw:_#�Ù~Ù Ü&%(' Ùyà )GÙ~Ú�*=<�ÿ?ù8ëtùÄÿJÿ@>[+XùÄÿ@F@F�:
P6WH< \ :dANù,> i@i BP:}TKnuðJj0î eyñ ö�h ePñgí�nzíJò õûh ï ö jon+îyô hJõ jwô0ñgïyô7÷ õth ePñgí�nim h eyePj7ïynMî´ñgn�e c jZô7j0nuePï hJõ U³í�ï e c\ e õûh n*eyñtôTë�e c j$U�íJï e c \ e õûh n*eyñtô8Y�÷?ïyïyï j0nue�< ì c j \ ®0íJïyj0îLY�÷?ïyïyj7nue�< h nMp�e c j8c¸j7pMñgeyj0ï ï h nMj h n© h eyj0ï�m õ ÷Mókj�ñgnre c j h ïyj h íJò�e c j_c¸ñgpxn \ e õûh nueyñtô_O³ñgp ö j�:I#�Ù~Ù Ü&%(' Ùyà8)GÙ~Ú�*=<JÿMFIAAÿ \ B
ë ÿ i ÿ[+6�?ù[F�:
P6WH< \ :z<_P�ô c�h ÷Mj7ï�<_r:z< h nMpÑc¸j7ñtn?ô�~JjH<8k?:8ANù,>@>MDMB~: ì c j	U�íJï e c \ e õûh nueyñtô�Y�÷Mïyï j0nue h nMpxñgeyî

h îyîyí�ô0ñ h eyj0p c W�p?ïyí ö ï h m c ñgôfî eyïy÷Mô·eP÷Mï j h NXí
ðJj h nMp�j h î eKø h ïyp?î³í�ò�e c jSc¸ñgpxn \ e õth nuePñgôvOGñgp ö jJ:#%Ù~Ù Ü&%(' Ùyà )GÙ~Ú�*=<�ÿ@>4A�F \ BKë i D@F,+ i FHF�:ì h N h e h <;P9:ªANù,>@�MFMB~:Vl h ïyñ h NMñ õ ñgeuW¡íJò�í�ô7j h nMí ö ï h m c ñtô£ô7í�nMpMñoePñgí�nMî h erK�ô0j h nÀP*e h eyñtí�n��@¨ª�dñgne c j�nMí�ïle c j h î e�¨ h ô0ñ»°�ô¾K�ô7j h n;: �?ÝyàJß?Ú�*b)* ' ÞÄâ�*_¢�àJß&*=<;ù[F�ë ÿ@�MG�+6�Mù i :



ù�ù[D �_���:�]�o�S� ¿���ª���
ì h m õ jhW@< ¥ : < : h nMpÏ§fñgóm<Lc�:³n�Y�:�AZDCX@X?ùCBP:�� ÜuÜ á ä�âyàJå"ä�Þß?ÚTåKÞÏ9�Ù~Þ�´�Ù~Ú 5 <�ô c�h m�ePj0ï�ù�XI<�m hJö j7îÿ@G�ùo+6�MXH�?: P h ePj õgõ ñgeyj \ õ eyñtókj·ePï0W h nMp�¡ h ï e c P�ô7ñtj7nMô0j7î�< \ cMh nMpfNXí�íH~¡íJò ì j7ô c nMñz�*÷Mj0î h nMp\ mMm õ ñtô h ePñgí�nMîh<?¡�pMñgeyj0p	N1W � ÷ h nMp�Y h ®7j0n h ð�j�: \ ô h p?j0ókñtôv¨�ïyj7îyî0:
ì h m õ jhW@< ¥ : < :y<]OGñgj0î�<`k?:]Y�:y< < h ð�ñtîh<�Ôk:&©Ð:y<;¡ h nMj7î�<`O�:]k?:z<`P�ô c ÷?e�®C< ¥ :b¡G:z<`P c ÷Móm<^Y�:]§£:y<
© h e�~�ñgnMîh<:c�:�c�:y<_c h ï î c�h�õtõ <:k?: \ :z<_U³j0ïyj7óm<_O�:ªP9:z<L¨�÷�ePnMjoW@< ¥ :�{r:z<_§ õ í�î�~1~�íf<:PX:ªc�:z<
��÷?e c ô�~JjC<fPX: ¥ :z<x¨ h ð õ ñgî�< < :y<@©�ñ õtõ ñ h ókîyí�nb<xO�:*Ôk:z< h nMp}��j õ j7nMî�~MW@<IUr:M¨�:&Alù,>H>H�xB~:?¨�ï j0ô0ñgîyñgí�níJï�NMñoe%p?j7ePj7ïyókñgn h ePñgí�n�ò_íJï ì KV¨ª¡RQS¹H¨LKSPI¡�T < KVUr:�76*S9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*L)GÙ~Ú�*=<R>@>fAZY�ù[D1BKëaD¯�uÿ i ÿ[+D¯�@�MXH�M:

ì í�ókô�® h ~&<dc�: h nMpxÔfí�p?ò_ïyjoW@<ªk?:RP9:$ANù,>@>H�xBP:�)GÙ�/�ä�ÞßXàJá82�â~ÙyàJß�Þ0/�Ý à Ü4365@ï ��ßì�Pß�åAÝPÞ�´JØ�â·åAä�Þß�:
¡ õ îyj·ð�ñgj0ïh<�ùrj7pMñgeyñtíJn;:

ì ÷Mïyï j õgõ <]©Ð:]O�:y<`P õ j7îyîyj7ï�<QÔk:z< \ p h ókî�<`O�: < :y<b¨ h W�nMjH<^O´:z< h nMp�Ôfñ õgõ ñyNMï h nMpb<;¨�: \ :�Alù,>@>H>6B~:< j7ô h p hJõ ð h ï h ñyNMñ õ ñgeuW�ñgn´e c j�ô0í�ókmXí�îyñoePñgí�nríJò�e c j � h ïyí�jLP c j·e õth nMp Y cMh nMnMj õ NXíJe ePí�ó ø h eyj0ï7:#%Ù~Ù Ü&%(' Ùyà )GÙ~Ú�*=<f�M�¥ëgùo+IDHF�:
ì ÷Mïyï j õgõ <]©Ð:]O�:y<`P õ j7îyîyj7ï�<QÔk:z<]¨ h W�nMjC<.O�:z< \ p h ókîh<^O�: < :z< h nMp�Ôfñ õgõ ñyNMï h nMpb<;¨�: \ :�Alù,>@>H�6B~:
{�W�pMïyí ö ï h m c WZíJò�e c jV¡ h î e8P c j7e õûh n?p ¥ h îyñgn�ñtn�ï j õth ePñgí�nTeyí�pMj0ô h p hJõ U�í�ïle c P�j h ð h ïyñ h NMñ õ nñoeuW�::�,¢^£ ' 7x*^g àJÝh* ' â·äÚ*=<?FJÿ¥ë i >@>,+x>?ù,�?:

l h ®h��÷?j�®H<_k?:z<d¨�j0ï ï0W@<d§£:y< h nMpÏ§fñ õ m h eyïyñgô�~&<d§£:$ANù,>@> i BP:�UK \�\ ¹CU \ P \ð\ lV{�O�OîK�ô0j h nMî¨ h e c °�nMpMj7ï�P�j h P�÷Mïlò h ô0j ì j7ókm9j7ï h ey÷Mïyj < h e h P�j7e��î j0ïMñî"O³j·ò_j0ïyj7nMô0j�c h n*÷ hJõ <:l�j0ï îyñgí�n
�?:EX?: ì j7ô c nMñgô hJõ ïyj7m9íJï e�<4kJj7e�¨�ïyí�mM÷ õ î ñtí�n	� h NXí�ï h eyí�ï0WH<4U h ePñgí�n hJõ \ j0ï í�n h ÷�ePñgô0î h nMp	P�m h ô7j\ pMókñtn?ñtîlePï h ePñgí�n�:

© h n ö <���: h nMpÃ§fí@N õ ñtn?î�~MW@<Y�:rAlù,>@>@G1B~:·Y h n�e c j ì í�mXj·üf¹H¨�í�îyj7ñtp?í�n hJõ ePñgókj7eyï0W�p h e h NXj÷?îyj0pvePí�j0îlePñgó h ePj h ñtï�nKîyj h�c j h e Ø ÷�ü�ñgnve c j}U�í�ïle c \ e õth nuePñgô�í 9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*L)GÙ~Ú�*Ls�Ù·åAåKÙ·Ýt<
D¯�?AZD1BKëtùRÿ@>[+Xù��MD�:

©�j0îyî í�nb<Lk?:.Y�: h n?pxÔ�ï j ö�ö <�c�:.Y�:$ANù,>@>H�xBP:	c¸ñoü�ñgn ö¤h e¾Y h ó h ïyñgn hJõ P�ñ õtõ ñtn�e c jmP*ePï h ñgeríJòÔfñzNMï hJõ e h ï0:$76*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)³Ù~Ú�*=<f>@>4AZY$FMB
ëÖ> i �1G,+6> i G i :
© c ñoePjC<`c�: \ : h nMp�{³jhW*ø�í�í�pb<;§£:]k?:ªANù,>@>MF1BP:rP�j h îyí�n h�õ�h nMp(ñgnuePj0ï h nMn*÷ hJõ ô cMh n ö j7îfñtn(e c jU³í�ï e c \ e õth nuePñgôfîy÷INMm9í õûh ï ö W�ïyj�ò_ï í�ó Ôfj0íJî h e h nMp ì KV¨ª¡�QV¹H¨LKSPI¡�T < KSU hJõ ePñgókj7eyï0WX::76*
9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*;)GÙ~Ú�*=<;ù,XHX4AZY�ù[DMB
ëEDC�M>�ÿ?ùt+IDC�M>H�?ù�:

© c ñoePjC<;©Ð: ¥ : h nMp ì h ñ�<^Y�:Ón�§£:LAlù,>H>MF1B~:vTKn?ò_j0ï ïyñgn ö ñtnuePj7ï h n?n�÷ hJõ ô c�h n ö j7îrñgn ö�õ í@N hJõ ÷?mMm9j7ïí�ô0j h n c j h ewîlePïyí hJö j�ò_ïyí�ó ì KV¨L¡RQ hJõ ePñgówj·ePï×W9:¸76*¾9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*$)³Ù~Ú�*=<³ù,X@XfAZY�ù[D1BKëaD¯�M>H�uÿ[+
D¯�M>MFC�M:

© c ñoePj c j h pJ<&k?: \ :;ANù,> i >1B~:`TKn*eyj0ï n hJõ�c W�pMï h ÷ õ ñgô Ø íÄøGî³ñgndïyíJe h ePñgn ö¾Ø ÷?ñtpMî_n \ mMm õ ñgô h eyñtí�n?îGeyíí�ô0j h nMî7:v9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*b��Ú·åAÝPÞ Ü4365 *`Ù�á Ø�äÚ´�# 5 ß&*=<I� i ëgù,�@>[+Xù�>MD�:
© c ñoePj c j h pJ<ªk?: \ :_Alù,>@> i B~: ì í�mXí ö ï h m c ñgô�Y�í�nuePïyí õ íJò�Kfô7j h n?ñtô � õ íÄøGî´ñtn < j0j0mÀ¨ h î î hJö j0îh nMp	P�ePï h ñgeyî0::)GÙoÝ¯*_9�Ù~Þ Ü4365 Ú·ä�â~Úo<�ÿ@�4A"ÿ6B
ë²�1DJÿ[+1�@�MX?:
© c ñoePj c j h pJ<`k?: \ :z<]��j0j·ePó h�h < \ : \ :y< h nMp�§fnMíRüJ<;O�: \ :ªANù,>MGC�xBP:VOGíJe h eyñtn öTc W�p?ï h ÷ õ ñgô0î�íJòîlePï h ñgeyî h nMpdîyñ õtõ]Ø íÄøGî7:v9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`Ù�á Ø�äÚ´�# 5 ß&*=<4�¥ëgù,X?ùo+�ù[D@F�:



�_���:�]�o�S� ¿8���L��� ù�ùRÿ
© c ñoePj c j h pJ<6k?: \ :y<1P*ePj0ï nb<1c�:C¡¢:y< � õ ñgj0ï õ <uÔk:¯O�:y< h nMp § õ ñtn ö j0ï�< ¥ : \ :fANù,>@>@X1B~:x¡Oü�mXj0ï ñtókj0nue hJõKNMî j0ïlð h ePñgí�nMî�íJò ¥ h ï í�ô õ ñgnMñgô�¡�pMpMñgj0î�í�n h P õ í�mMñgn ö ¥ íJe ePí�ód:;76*.9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*?)GÙ~Ú�*=<M>MF�ëÖ>MF i F�+>H�?ù,X?:
©pKrY:¡ < h e h ¨�ïyí�pM÷Mô7eyî8Y�í�ókókñge ePj0j�A�DHX@X@X1B~:]©ÕKSY:¡^Ô õ í@N hJõ < h e h ëR³mMm9j7ï�K�ô0j h n ì c j0ï�nó hJõ ¨�ï í ö ï h ókówjC<fl�j0ï îyñgí�n�D�:R©pKSY:¡pT�¨LK·OGj0mXí�ï e�U�í?:;ù[G�ù[¹CX@XI<4P�í�÷?e cMh ókm?ePí�nJ<�´:E§£:
©�í�í�pMî�<4k?: < : h n?p ¥ h ï�~*ó h nMnb<f©Ð:]Alù,> i �6B~: \ õûh�ö ï h n ö ñ h n�ówñ ü�j0p õûh WJj0ïGókí�pMj õ íJò \ e õth nuePñgôù i@ò Y�ø h eyj0ï¢ò_í�ïyó h eyñtíJn;:_w�àJå"Ø�Ý~Ùo<�ÿ�ù,>¥ëEF@GC�¯+IFHGH�?:
©�í�ï e c ñtn ö ePí�nJ<_��:Rl�:8ANù,>MFH>1B~: ì c jvù i@ò�ó ø h ePj0ïwñgnµe c j	P h ï ö�h îyî íeP�j h :p#�Ù~Ù Ü&%(' Ùyà�)³Ù~Ú�*=<
F6ôaDH>@G,+�ÿ@XMF�:

©�í�ï e c ñtn ö ePí�nJ<���:4l�:.Alù�>@�@>6BP: \ n h eyeyj0ókm?e³ePí`ókj h îy÷Mï jre c jrðJí õ ÷?ówj´ePï h nMîymXí�ïle�íJò�U�í�ïlø�jtn
ö ñ h n�P�j h íÄðJj0ï Ø í
ø ø h ePj0ï�e c ï í�÷ ö�c e c j < j7nMó h ï�~�P�ePï h ñoeR:r#%Ù~Ù Ü&%(' Ùyà�)GÙ~Ú�*=<�ù,�Iô²�1D�ùo+6��ÿMD�:
P�÷MmMm õ j0ókj0nue0:

©�í�ï e c ñtn ö ePí�nJ<���:fl%:`Alù,>MGC�6B~:v2sß(å 3 ÙSw´ÞÝ2å 3 ��å"ágàJß�åAä�â£â·ä\ÝPâ·Ø�ágàJåAä�Þß4<�ð�í õ ÷Mókjv�?: ì c j¾kJí c nMî{³í�mf~*ñgnMî�Kfô7j h n?í ö ï0:&P*eP÷Mp;:
Â h nb<CQ�:Ón�{r:z<1U�ñgñ õ j7ï�<1¨�:H¨�:z<1U h p?ñ öuh <1P9:@§£:z<6P�ePj·ø h ï e�<1O�:@{´:y< h nMp�Y h W h nJ< < :HO´:fAlù,>H>MF1B~:fP�j h nî í�n hJõuc j h e�î eyí�ï hJö j�ñgnre c j_U³í�ï e c ¨ h ô0ñ»°�ôCô�ù,>MGC�¯n~ù,> i >?:f76*;9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*x)GÙ~Ú�*=<?ù�X@X4AZY_�6B�ôÖ� i >@>[+�H>MDH>?:
Â h ï j0ókô c ÷f~?<bc�:?T~:z<?U�j7ô c�h j7ð&< < : \ :z< h nMp ì c í�ókmMî í�nb<�§k:fO´:`A�DHX@X?ùCBP:dP�j h î í�n hJõ ð h ï ñ h ePñgí�ní�ò�e c jrU�í�ïle c \ e õth nuePñgô¾Y�÷?ïyïyj7nueR:876*:9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*`)GÙ~Ú�*=<;ù,XH�4AZY_�xB�ôE� i ÿMF,+x� i F�ù�:
� c�h n ö <fO�:³nu{r:z<f§ hJö ñgókíJePíI< ì :z< h nMp���jhNMñ h ~?<?P9:f¡¢:;A�DHX@X?ù¯B~:.P�÷fNXpM÷Mô7eyñtíJn�í�ò < j0ô h p hJõ U³í�ï e c¨ h ô0ñ»°�ô ì c j0ï ó hJõ \ nMí�ó hJõ ñgj0î�ñgn \ n�K�ô7j h n`ÔvY$cv:$9�Ù~Þ Ü4365 Ú�*�)GÙ~Ú�*&s�Ù·åAåKÙ·Ýt<fD i Alù[DMB�ôEDC�@�M>[+D¯�1F@D�:
�9ø hJõtõ W@<b{r:]k?: h nMp ¥ ïyj0n?nMj0ïh< \ :bY�:�AZDCX@X?ùCBP:r�~ß ' àJåKÙ·á\á ä\åNÙS��á åAä\ã`Ù·å"Ý 5 àJß&´"£sàJÝ2å 3�' â·ä�Ù·ß�â~Ù~Úo<ðJí õ ÷Mókj"�@>I<�ô c�h m?eyj0ï >x<�m h�ö j0î%ÿMF�ùo+�ÿH�@>?: \ ô h pMj7ówñgô"¨�ï j0îyî7:�¡�pMñoePj7peNMW � ÷;:`��:³nu��: h nMpY h ®0j0n h ðJjH< \ :


