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Leeringsmal

En studerende der har gennemfgrt Geodaesi elementet af kurset vil kunne
fglgende:

e Beskrive den grundlaeggende virkemade for GNSS systemer
e Beskrive de tre mest grundlaeggende GNSS observationstyper.

¢ Planlaegge en opgave og vurdere hvilke metoder der kan anvendes til den
given opgave

¢ Naevne fejlkilder og metoder til at minimere disse hvis muligt

 Handtere forskellige GNSS instrumenter og gennemfgre de tre forskellige
typer dataindsamling korrekt

e Beskrive og udfgre forskellige typer af GNSS dataprocessering

e Beskrive de forskellige koordinatsystemer relevant for GNSS
positionering, globale systemer samt Grgnlandske og Danske systemer

¢ Naevne og forklare forskellige kortprojektioner
e Udfgre transformation mellem forskellige systemer
e Beskrive og relatere forskellige hgjdesystemer
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Kort om koordinater
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Kartesisk Koordinatsystem 7
o Kartesisk (X, Y, 2Z)

- Z-akse sammenfaldende med
jordens rotationsakse

- X-akse sammenfaldende med
skaeringen mellem
Akvatorplanet og Greenwich
meridianplanet

- Y-akse normal til Greenwich
meridianplanet pegende mod
gst
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Geodaetisk Koordinatsystem

e Geografisk (@, A, h)
- @ (bredde) vinkel relativ il
akvatorplanet og vinkelret pa
ellipsoiden

— A (lzengde) vinkel relativ til L/ e
Greenwich meridianplanet Ny f

......

- h (hgjde) hgjde over ellipsoide [ “f‘j'*\‘ T

- Vinkler kan opgives i

o Decimal grader \ AR _—
66.94° , \ ; i/

e Grader og decimal minutter ;
66° 56.4' 17

e Grader, minutter og decimal =
sekunder
66° 56’ 24.0"
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UTM Koordinater
Universal Transvers Mercator

Zone

Zone

Central
meridian

v

aus: Dana
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GPS (GNSS) Kodeobservation
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Oversigt

e GPS Systemet

e Opbygning

e Kode observation
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Hvor er jeg

e 3D trialaterering
- Afstanden til en satellit kan beregnes ved at male hvor lang

tid signalet er undervejs

- Hvis afstanden til 3 satellitter, med kendte positioner,
observeres kan modtagerens position bestemmes

- En fjerde satellit bruges til at synkronisere modtager uret

GNSS1 2013
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NAVSTAR GPS

e 3 segmenter:
- Rum segment
- Kontrol segment
- Bruger segment

GNSS 1 7/9-2009
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Rum segment (Satelitterne)

e 4 atom ure (2 Rubidium og 2 Caesium)

e Udsender radio bglger med binaere koder

e Solpaneler er primaere energikilde

e Block IIR satellitterne har en forventet levetid pa 7-8 ar

11 DTU Space, Danmarks Tekniske Universitet GNSS 1 7/9-2009

Y

Kontrol segment

e Kontrolstationerne holder gje med satellitterne, indsamler
satellitdata, beregner baneparametre og urkorrektioner

e Sender data til satellitterne
e Drives af det amerikanske forsvar
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Bruger segment

e Militaere og civile brugere
e Ngdvendigt udstyr:

- GPS-antenne

- GPS-modtager

- Strgm
e Priserne pa udstyr ligger mellem 200 og 300.000 kr
e Pris og opnaelig ngjagtighed haanger sammen
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GNSS1 2013

Satelitbaner
e 24 - 32 satellitter

e 6 baneplaner med 55 graders
inklination

¢ 20.200 km over jordens overflade

. Hastighed ~ 4 km/s =

eriode pa 11 timer og 58 minutter
thernetld
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Skyplot
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Absolut GPS postionering

¢ Pseudoafstand
Lysets hastighed * (rejsetid + urfejl)
=geometrisk afstand + Lysets hastighed*urfejl
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GPS - Grundlaeggende princip

GPS-modtageren bestemmer afstanden til satellitterne udfra de
modtagne signaler.

e Afstanden kaldes en "pseudoafstand”
r=c-dt
e Afstand = hastighed * tid:

e Pseudoafstandene og satellitternes kendte positioner anvendes
tilfat_lbestemme GPS-modtagerens position (X, Y, Z) og dens
urfej

e Mindst 4 pseudoafstande skal kendes for at kunne bestemme
en position
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Absolut GPS

e Mindst fire ligninger med fire ubekendte

r= (X, - X (Y, =YV +(Z,-Z') +c-dT,

P X, - X+, -Y" +(Z, -Z")? +c-dT,

! =X = XY 4 (8, =YY 42, - 2"V 4 e,

iV X, - XY 4, Y (2, -2 ) 4 c-dT,

e Ofte observeres mere end 4 satellitter, dermed er systemet
overbestemt og kan udjavnes
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GPS (GNSS) Ovelse

Lars Stenseng

stenseng@space.dtu.dk
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GARMIN GPS 76

Antenne

Tastatur — 2

Skaerm
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GPS informationsside

Modtager status

Skyplot af satellitterne

oo 11z 183
3D GPS Location

40
* il

4 020702111319

i

Data felter

Signalstyrke for

pa himlen by . de enkelte satellitter
ZE27 28313940
Dato 22-FEB-01 10:20:44+ Tid
o
: |
3 DTU Space, Danmarks Tekniske Universitet GNSS1 @velse 11/9-2012
=<
Tastatur

Naviger til punkt

Teend/Sluk
Hold i 2 sek. For at
Aktivere baggrundslys

Forrige side

Zoom ind

Navigations knap
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Zoom ud

Nazeste side

Menu
Tryk 2 gange for

hovedmenu

Veelg
Hold i 2 sek. for at

gemme position

GNSS1 @velse 11/9-2012
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Indstilling af G

Valgmuligheder

Teend/Sluk
baggrundslys

PS

Tracks

Points

Routes
Proximity
Celestial
MapSource Info
System Info

Brugt hukommelse
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Setup
Light Memory Power
g | 13% | o '.

Batteristatus

GNSS1 @velse

i

11/9-2012

Koordinat format og datum (Location)

6

Format for

koordinatvisning

Kompas retning

g [Ty Alarms In'

Location Format
hddd ' mm.mmm’

Map Datum

WGS 84

Horth Reference
True

Maanetic Yariation

DTU Space, Danmarks Tekniske Universitet

Datum
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Indtast waypoint

Kort markering ]

001

Location

N 38'51.378

Mark Waypoint

Waypoint navn

i

Position
W094°47.959°
Elevation Depth
Hgjde 1195 ____. % Dybde
v Show Hame on Maps
Delete Map
Goto | I
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Navigation til et waypoint

SSSSS

24

3D GPS Location
TN T

Go To Point

for Man Overboard

TTTTTTTTTT

m
h

SPEED DIST

3D GPS Location
I WL e

Points
Using Current Location

TO HEXT
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Nearest Waypoints
* GARMIN

Distance 353° 1.1"

ERY to find by name
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Naviger til waypoint
SPEED DIST TO HEXT ‘
Hastighed : 0 0“;l 0 J Afstand til waypoint
: L L
Navn pad waypoint : MAP
Retning
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Identifikation af punkt

Reference punkt
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Opmaling af punkt
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Fikspunktsbeskrivelse
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@ Miljgministeriet

Kort & Matrikelstyrelsen
Fikspunktsbeskrivelse
For 6 661

Udskrevet 2011 08 21, 21.24
Koordinater

System utm22Egro6
N 7 427 024.514 m
E 383 568.688 m
Ellipsoidehgjde 89.648 m
Beregnet 2006 02 14, 11.57

Rentemestervej 8, 2400 Kgbenhavn NV
TIf. 72 54 50 00 Email: ref@kms.dk

Afmaerkning
Centreringsbolt i klippe.
Sisimuit.

GPS navn JHS4.

Punkt ved idraetshallen i Sisimuit.
Beskrivelse udfeerdiget 2005

GPS egnet

Der findes ingen skitse




Fikspunkter

Imagery Date:$7/20/2009

Y/ ulhd

- 4 >
Yiat, 66,9364 36 MOMES31661822° elevl 23 m
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Eyealt 1.74 km
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